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PROGRAM FUNKCJONALNO - UŻYTKOWY (PFU)

Nazwa zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej oraz budowę infrastruktury sieci szerokopasmowej w ramach projektu „Szerokopasmowy Dostęp Mieszkańców do Internetu”.
ZAMAWIAJĄCY:

Urząd Gminy i Miasta w Szadku
98-240 Szadek; ul. Warszawska 3

Projekt współfinansowany przez Unię Europejską z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Podstawowe usługi dla gospodarki i ludności wiejskiej objętego PROW na lata 2007 – 2013’’ – ‘’doradztwo techniczne”.
Spis zawartości:

I. Część opisowa

II. Część informacyjna

Opis przedmiotu zamówienia wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV):

· CPV 71320000-7 - (Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania)

· CPV 45100000-8 - (Przygotowanie terenu pod budowę)

· CPV 45232330-4 - (Wznoszenie masztów antenowych)

· CPV 44212200-1 - (Wieże, maszty kratowe, półmaszty i słupy stalowe)

· CPV 32260000-3 - (Urządzenia do przesyłu danych)

· CPV 32581000-9 - (Sprzęt do przesyłu danych)

· CPV 32571000-6 - (Infrastruktura komunikacyjna)

· CPV 32424000-1 - (Infrastruktura sieciowa)

· CPV 32523000-5 - (Urządzenia telekomunikacyjne)

· CPV 31682530-4 - (Awaryjne urządzenia energetyczne)

· CPV 31681400-7 - (Elektryczne elementy składowe)

· CPV 32420000-3 - (Urządzenia sieciowe)

· CPV 45312330-9 - (Montaż anten radiowych)

· CPV 45232332-8 - (Telekomunikacyjne roboty dodatkowe)

· CPV 45314000-1 - (Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych)

· CPV 32571000-6 - (Infrastruktura komunikacyjna)

· CPV 45310000-1 - (Roboty w zakresie instalacji elektrycznej)

· CPV 51300000-5 - (Usługi instalowania urządzeń komunikacyjnych)

· CPV 32422000-7 - (Elementy składowe sieci)

· CPV 32412110-8 - (Sieć internetowa)

· CPV 32418000-6 - (Sieć radiowa)

· CPV 48200000-0 - (Pakiet oprogramowania dla sieci, internetu i intranetu)

· CPV 45300000-0 - (Wykonywanie instalacji budowlanych)

· CPV 45400000-1 - (Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych)

· CPV 71317200-5 - (Usługi w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa)

· CPV 50330000-7 - (Usługi w zakresie konserwacji sprzętu telekomunikacyjnego)

· CPV 50332000-1 - (Usługi w zakresie konserwacji infrastruktury telekomunikacyjnej)

· CPV 72700000-7 - (Usługi w zakresie sieci komputerowej)
CZĘŚĆ OPISOWA PROGRAMU

Przedmiotem zamówienia jest kompleksowa realizacja części zadania 
pn. „Szerokopasmowy Dostęp Mieszkańców do Internetu”
Głównym celem projektu jest zbudowanie i uruchomienie sieci bezprzewodowego dostępu do Internetu na terenie Gminy i Miasta Szadek w oparciu o system WI-FI. Zbudowana sieć pozwoli na zapewnienie dostępu do Internetu gospodarstwom domowym z terenu Gminy i Miasta Szadek zagrożonych wykluczeniem cyfrowym z powodu braku infrastruktury na terenie Gminy i Miasta Szadek.
Zakres projektu składa się następujących zadań:

· Przygotowanie dokumentacji projektowej, harmonogramu prac oraz innej niezbędnej dokumentacji:

· Opracowanie projektu telekomunikacyjnego sieci szerokopasmowej,

· Opracowanie projektów budowlanych w zakresie budowy wież i masztów antenowych (branża konstrukcyjna i elektryczna) - jeśli obiekty, o których mowa wystąpią w projekcie sporządzonym przez wykonawcę (projekt telekomunikacyjny),

· Uzyskanie pozwoleń na budowę dla zaprojektowanych masztów i wież - jeśli obiekty, o których mowa wystąpią w projekcie sporządzonym przez wykonawcę (projekt telekomunikacyjny),

· Zamawiający proponuje następującą lokalizację dla stacji bazowej:

· Szadek (Zespół Szkół w Szadku; 98-210 Szadek, ul. Prusinowska 4)

· Zamawiający proponuje następujące lokalizacje dla punktów dostępu do internetu:

· Urząd Gminy i Miasta Szadek
· Zespół Szkół w Szadku

· Szkoła Podstawowa w Krokocicach
· Szkoła Podstawowa w Prusinowicach
· Szkoła Podstawowa w Sikucinie
· Szadek – ul. Sieradzka – Targowisko
· Szadek - Przedmieście – Grabowiny
· Szadek – Szosa Uniejowska – Ujęcie Wody
· OSP Szadek
· OSP Kotliny

· OSP Kromolin Stary

· OSP Kobyla Miejska

· OSP Rzepiszew

· OSP Grzybów

· OSP Górna Wola

· OSP Choszczewo

· OSP Borki Prusinowskie

· OSP Boczki

· OSP Przatów

· OSP Wilamów
· OSP Tarnówka
· OSP Kobyla Miejska

· OSP Łobudzice
· Inne konieczne dokumenty dla procesu administracyjnego PnB – Pozwolenia na Budowę (m.in. wystąpienie do DWL – Dowództwo Wojsk Lądowych i ULC – Urząd Lotnictwa Cywilnego, decyzje środowiskowe) - jeśli obiekty, o których mowa wystąpią w projekcie sporządzonym przez wykonawcę (projekt telekomunikacyjny),

· Budowa sieci szerokopasmowej, dostępu do Internetu z wykorzystaniem technologii bezprzewodowych - budowa minimum 23 węzłów dostępowych opartych o technologię WI-FI  w częstotliwości z zakresu 4915 MHz do 5825 MHz (5 GHz) zgodnie z częstotliwościami ISM akceptowanymi na terenie Polski.

· Budowa i uruchomienie infrastruktury sieci bezprzewodowej.

· Adaptacja pomieszczenia, dostawa wyposażenia i uruchomienie centrum danych.

· Wdrożenie systemu zarządzania siecią.

· Instalacja i uruchomienie min. 600 urządzeń odbiorczych sieci bezprzewodowej.

· Dostawa 600 zestawów (antena odbiorcza + swith z wi-fi) dla użytkowników końcowych wyznaczonych przez Urząd Gminy i Miasta na terenie Gminy i Miasta Szadek.

· Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

· Przeprowadzenie szkoleń dla personelu potrzebnego do obsługi projektu.

· Usługi serwisowania systemu sieci szerokopasmowej w okresie 2 lat.

Niniejszy program ma na celu umożliwienie dokonania wyboru najkorzystniejszej oferty na opracowanie dokumentacji projektowej oraz budowę infrastruktury sieci szerokopasmowej w ramach projektu 

pn. „Szerokopasmowy Dostęp Mieszkańców do Internetu”.
Dokument zawiera opis zamierzeń inwestycyjnych pod kątem kryteriów funkcjonalnych, technicznych i jakościowych, oraz wskazuje technologie, które powinny być wykorzystane do budowy sieci - tak, aby zapewnić optymalną relację ceny, do jakości rozwiązania.

1. OGÓLNE WYMAGANIA ZAMAWIAJĄCEGO

Program funkcjonalno-użytkowy określa wymagania dotyczące projektu, realizacji i przekazania w użytkowanie wszystkich elementów opisywanego systemu. Wykonawca podejmujący się realizacji przedmiotu zamówienia zobowiązany jest do:

· Dokonania wizji w terenie, celem szczegółowego zapoznania się z zakresem prac oraz uwarunkowaniami terenowymi,

· Opracowania dokumentacji projektowej wykonawczej branży budowlanej, elektrycznej i technologicznej, zgodnie z umową, przepisami techniczno-budowlanymi, wymaganiami określonymi w programie funkcjonalno-użytkowym oraz normami i wytycznymi w tym zakresie oraz uzyskanie pozwoleń na budowę,

· Uzyskanie ewentualnych pozwoleń radiowych (opłata za wydanie pozwoleń po stronie wykonawcy),

· Sporządzenia dokumentacji technicznej powykonawczej.

Realizacja powyższego zakresu zamówienia powinna być wykonana w oparciu o obowiązujące przepisy, przez Wykonawcę posiadającego stosowne doświadczenie, uprawnienia i potencjał wykonawczy oraz osoby o odpowiednich kwalifikacjach i doświadczeniu zawodowym.

Zamawiający oczekuje, iż zrealizowany i uruchomiony system spełni następujące wymagania jakościowe i funkcjonalne:

· Szybkość łącza Internetowego dla użytkownika indywidualnego będzie różna ze względu na lokalizację. Minimalna przepustowość powinna być nie mniejsza niż 2Mb/s. 

· Zapewnienie dostępności sieci powinna być zgodna zestawieniem warunków gwarancji i serwisu opisaną w rozdziale niniejszego dokumentu.

· Zapewnienie czasu usunięcia uszkodzenia zgodnie z warunkami serwisu opisanymi w rozdziale niniejszego dokumentu.

· Dostarczenie zintegrowanego systemu nadzoru nad siecią oraz użytkownikami.

· Możliwość ustawienia strony www uruchamianej po zalogowaniu do systemu.

· Możliwość blokowania wybranych stron WWW oraz wybranych grup tematycznych - kontrola rodzicielska.

· Możliwość blokady wybranych portów i usług (np. usług wymiany plików).

· Ogólne wymagania w zakresie technologii sieci bezprzewodowej.

Ponadto zrealizowany i uruchomiony dostęp do Internetu z wykorzystaniem sieci bezprzewodowej powinien spełnić następujące wymagania:

· Sieć powinna być wykonana i funkcjonować w oparciu o pasmo nielicencjonowane WI-FI  i częstotliwościach z zakresu 4915 MHz do 5825 MHz (5 GHz)
· Stacje bazowe winny być zamontowane na obiektach wskazanych przez Zamawiającego lub na innych obiektach stanowiących własność zamawiającego ( wliczając jednostki podległe i przedsiębiorstwa komunalne). Zamawiający nie dopuszcza obiektów nie stanowiące jego własności.

· Sieć powinna posiadać wsparcie dla najnowszych technologii bezpieczeństwa w zakresie autentykacji i autoryzacji użytkowników oraz bezpieczeństwa transmisji danych

· Sieć powinna posiadać wsparcie dla usług QoS

· Siec powinna być zarządzana z Centrum Zarządzania, zlokalizowanego w wskazanej przez Zamawiającego lokalizacji, które powinno zapewnić:

· Zarządzanie użytkownikami i usługami sieci,

· Zarządzanie konfiguracją,

· Zarządzanie wydajnością,

· Zarządzanie bezpieczeństwem,

· Monitoring sieci,

· Autentykację użytkowników,

· Logowanie zdarzeń,

· Monitoring uszkodzeń.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Użytkowy zawiera tylko podstawowe i minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne w zakresie elementów i rozwiązań przeznaczonych do realizacji projektu. Wykonawca może zaoferować sprzęt i rozwiązania dowolnego producenta, które spełniają wymagania określone w niniejszym dokumencie.

Jeżeli w opisie przedmiotu zamówienia znajdują się jakiekolwiek znaki towarowe, patent, czy pochodzenie - należy przyjąć, że Zamawiający podał taki opis ze wskazaniem na typ i dopuszcza składanie ofert równoważnych o parametrach techniczno /eksploatacyjno/ użytkowych nie gorszych niż te, podane w opisie przedmiotu zamówienia.

Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne opisywanym przez Zamawiającego jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego dostawy, usługi lub roboty budowlane spełniają wymagania określone przez Zamawiającego.

2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Nieruchomości, na których mają być zlokalizowane elementy projektu są własnością Zamawiającego lub należą do jednostek podległych i przedsiębiorstw komunalnych, tylko w szczególnych przypadkach są dzierżawione od podmiotów trzecich, (jeśli nie ma możliwości budowy infrastruktury na terenie obiektów należących do Gminy i Miasta Szadek). Zamawiający nie dopuszcza zastosowania innych obiektów niestanowiących jego własności.
Stacje robocze z dostępem do Internetu będą zlokalizowane w obiektach będących własnością Zamawiającego, Wspólnot Mieszkaniowych, spółdzielni mieszkaniowych, właścicieli i użytkowników wieczystych (w domach beneficjentów projektu).

3. OGÓLNE WŁAŚCIWOŚCI FUNKCJONALNO-UŻYTKOWE

Zadaniem wykonawcy będzie zaprojektowanie, dostawa materiałów i urządzeń, wykonanie wszelkich prac budowlanych, montażowych i instalacyjnych, zapewnienie dostępu do Internetu oraz przeprowadzenie szkoleń personelu odpowiedzialnego za utrzymanie sieci projektu pn. „Szerokopasmowy Dostęp Mieszkańców do Internetu”.
Projekt można będzie uznać za uruchomiony, gdy podczas odbioru systemu komisja powołana przez Zamawiającego stwierdzi prawidłowe i wystarczające wykonanie zaplanowanych prac oraz realizację przez system wszystkich założonych funkcji.

Zamawiający określił następujące ogólne wymagania funkcjonalno-użytkowe:

· Zaprojektowanie i budowa infrastruktury sieci bezprzewodowej,

· Zakup i instalacja elementów sieci bezprzewodowej w oparciu o technologię WI-FI - 4915 MHz do 5825 MHz (5 GHz),

· Zakup i instalacja linii radiowych, w ilości zgodnej z projektem radiowym działających w formie ringu,

· Instalacja i uruchomienie 600 urządzeń odbiorczych sieci bezprzewodowej,

· Wykonanie 600 przyłączeń do Internetu we wskazanych przez zamawiającego lokalach użytkowników,

· Budowa i uruchomienie infrastruktury sieci bezprzewodowej,

· Budowa i uruchomienie infrastruktury sieci przewodowej,

· Wdrożenie systemu zarządzania siecią,

· Dostawa zestawów komputerowych w ramach obsługi i zarządzania siecią,
· Dostawa sprzętu oraz oprogramowania specjalistycznego potrzebnego do lokalizowania i usuwania awarii,

· Przeprowadzenie szkoleń dla pracowników projektu.

Zamawiający określił spodziewane rezultaty wykonanej inwestycji:

· Liczba gospodarstw domowych podłączonych do szerokopasmowego Internetu: 600,

· Liczba gospodarstw domowych wyposażonych w zestawy odbiorcze: 600, 
· Liczba sieci bezprzewodowych objętych systemem zarządzania siecią: 1,

· Rozwój osobisty poprzez korzystanie z Internetu,

· Przełamanie poczucia izolacji osób niepełnosprawnych dzięki możliwości wykorzystania narzędzi komunikacji elektronicznej.

Rezultaty projektu będą ustalane i monitorowane przez zespół projektowy. Źródłami informacji o ich poziomie będą m.in:

· Protokoły przekazania sprzętu użytkownikom końcowym i uruchomienia łącza internetowego,

· Monitoring aktywnych urządzeń i statystyki wykorzystania sieci,

· Protokół odbioru dostaw i usług realizowanych przez wykonawcę,

4. SZCZEGÓŁOWE WŁAŚCIWOŚCI I WYMAGANIA FUNKCJONALNO - UŻYTKOWE

4.1. Przygotowanie dokumentacji projektowej, harmonogramu prac oraz innej niezbędnej dokumentacji

Dokumentacja projektowa winna być kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć oraz spełniać wymogi określone przepisami:

· Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń,

· Ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń,

· Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń,

· Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010r. (Dz. U. Nr 213, poz.1397),

· Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

· Innymi obowiązującymi przepisami prawa i normami budowlanymi.

Dokumentacja projektowa powinna zawierać:

· Projekty budowlane masztów i konstrukcji wsporczych pod urządzenia nadawcze, (jeżeli dotyczy),

· Projekt instalacji zasilających, logicznych oraz sygnałowych w obiektach objętych projektem,

· Projekt technologiczny stacji bazowych sieci,

· Projekt wyposażenia oraz konfiguracji Centrum Zarządzania sieci z uwzględnieniem odpowiednich urządzeń (serwerów, elementów aktywnych i pasywnych, przełącznic, itp.) jak również mechanizmów kształtowania usług oraz zarządzania użytkownikami sieci,

· Projekt implementacji mechanizmów bezpieczeństwa sieci,

· Projekt implementacji mechanizmów monitorowania oraz logowania zdarzeń sieciowych.

Wykonawca zobowiązany jest do zachowania wszelkich, przepisów, norm, regulaminów i wytycznych, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami, usługami czy pracami projektowymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu wykonywania opracowań projektowych, w taki sposób, aby założone cele projektu zostały osiągnięte. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do projektów, sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z realizacją projektu. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych przez Wykonawcę pokryje Wykonawca. Dokumentacja projektowa powinna być wewnętrznie spójna i skorygowana we wszystkich branżach i zadaniach wyżej opisanych. Powinna zawierać optymalne rozwiązania funkcjonalne, techniczne, konstrukcyjne, materiałowe i kosztowe. Wykonawca dokumentacji projektowej powinien uzyskać, własnym staraniem i na własny koszt, wszystkie wymagane przepisami opinie i uzgodnienia.

4.2. Budowa sieci bezprzewodowej

Planowana jest budowa minimum 21 węzłów, wyposażonych w stacje bazowe WI-FI.
Założono, że węzły dostępowe (stacje bazowe) będą instalowane na istniejących obiektach (budynkach) Zamawiającego i jego jednostek podległych. Dopuszczalne jest również wykorzystanie innych obiektów infrastruktury stanowiącej własność Zamawiającego np. słupy, wieże telekomunikacyjne, kominy itp. Budowa nowych konstrukcji jest dopuszczalna wyłącznie tam, gdzie jest ona niezbędna i nie ma możliwości wykorzystania istniejących obiektów. Zamawiający nie dopuszcza wykorzystania obiektów niestanowiących własności Zamawiającego po ustaleniu tych lokalizacji i zaakceptowaniu warunków i treści umowy z właścicielem przez Zamawiającego.

4.2.1. Wymagania minimalne dla systemu radiowego
· Praca w paśmie nielicencjonowanym w zakresie 4915 MHz do 5825 MHz (5 GHz)
· Wykorzystanie kanałów radiowych o szerokości pasma 5, 7 i 10 MHz

· Pojedyncza stacja bazowa systemu (pojedyncza obudowa) musi zapewnić obsługę dwóch niezależnych sektorów (konfiguracja: 1 stacja bazowa + 2 sektory), każdy pracujący opcjonalnie na kanale 10MHz (2 x 10MHz).

· System musi być zgodny z 802.16e-2005

· Zasięg maksymalny nie mniej niż 20 km

· Moc transmisji, co najmniej 27dBm

· Interfejs stacji bazowej 100/1000BaseT

· Możliwość instalacji interfejsu światłowodowego

· Dedykowany port do zarządzania z interfejsem 10/100 BaseT

· Maksymalna sumaryczna (UL+DL) wydajność netto na protokole TCP/IP dla sektora nie mniej niż 33Mbps netto dla kanału 10MHz

· Obsługa modulacji QPSK, QAM16, QAM64 z kodowaniem 5/6

· Ilość mobilnych jednostek abonenckich nie mniejsza niż 512 na sektor stacji bazowej

· System powinien wspierać podział ramki radiowej TDD w proporcjach 3:1(35:12), 2:1(29:18), 1:1(26:21), 3:2(32:15)

· Co najmniej 5 klasy priorytetów dla usług sieciowych

· Zapewnienie, jakości transmisji (QoS) dla każdej z usług sieciowych poprzez osobno konfigurowalne parametry

· Zarządzanie błędami z centralnego punktu poprzez protokół SNMP

· Zarządzanie konfiguracją z centralnego punktu za pomocą XML/SOAP

· Możliwość przydzielania poziomów uprawnień dla użytkowników zarządzających systemem

· Możliwość archiwizowania i odzyskiwania konfiguracji za pomocą TFTP oraz możliwość automatycznego tworzenia lokalnych kopii konfiguracji

· Możliwość aktualizacji firmware za pomocą TFTP

· Adaptacyjna modulacja/kodowanie

· Stacja bazowa powinna mieć możliwość zmiany z jednej modulacji / koschematu kodowania na drugi na podstawie serii w DL i UL

· Stacja bazowa powinna dynamicznie dopasowywać modulację/kodowanie biorąc pod uwagę stosunek sygnału do szumu (SNR) aktualnego linku radiowego w DL i UL

· Stacja bazowa powinna dopasować dynamicznie modulację/kodowanie na podstawie ilości błędów transmisji (BER/PER) w linku radiowym w UL i DL

· Algorytm adaptacyjnej modulacji powinien uwzględniać różne wymagania eksploatacyjne (BER i czas opóźnienia). Dostawca powinien wyjaśnić jak to jest realizowane.

· Harmonogram

· Stacja bazowa powinna wspierać zaawansowane techniki harmonogramu ze szczególnym wsparciem dla proporcjonalnego obciążenia harmonogramu w celu wyeliminowania nienasycenia sektora ze względu na odległych użytkowników

· Wsparcie dla schematu 4x4

· Posiadanie rozwiązanie technologii MIMO A i B

· Możliwość stosowania anten o dualnej polaryzacji

· Stacja bazowa systemu musi posiadać kompaktową obudowę przystosowaną do instalacji zewnętrznych (tzw. rozwiązanie „All Outdoor” gdzie brak jest urządzeń aktywnych instalowanych wewnątrz pomieszczeń)

· System musi posiadać możliwość pracy w warunkach braku widoczności radiowej zrealizowanej w oparciu o modulację OFDM/OFDMA

· System musi wspierać usługi głosowe VoIP w oparciu o protokół SIP

· System musi umożliwiać filtrowanie ruchu od/do klienta na podstawie rodzaju protokołu IP, portu TCP/UDP oraz posiadać zabezpieczenie przed atakiem DoS w postaci przydzielania limitu zużycia procesora na regułę filtrowania

· Stacja bazowa powinna obsługiwać HARQ

· Stacja bazowa powinna obsługiwać, co najmniej 16 jednoczesnych kanałów HARQ

· Konfiguracja modułu radiowego 4x4 (Tx/Rx) przy użyciu anteny typu diveristy 4-rzędu 

· System powinien obsługiwać IP-CS i ETH-CS

· System powinien obsługiwać metodę autentykacji EAP TTLS

· System powinien być zgodny ze standardem ETSI (EMC- EN 301 489-1/4, bezpieczeństwo- EN 60950-1, UL 60590-1 i Radio- EN 302 326)

· Jednostka zewnętrzna powinna pracować w temperaturze -40oC do 55oC

Po ukończeniu budowy węzłów dostępowych (stacji bazowych) Wykonawca zobowiązany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej zgodnej z projektem sieci i wykonania dokumentacji zdjęciowej każdej zainstalowanej stacji bazowej.

Po zestawieniu i uruchomieniu stacji bazowych należy przeprowadzić pomiar poziomu sygnału zainstalowanych stacji bazowych systemu WI-FI, każdego z sektorów osobno. Pomiary zestawione zostaną w formie tabelarycznej oraz na mapach. W tabelach zestawione zostaną współrzędne geograficzne oraz poziom sygnału ( minimum 10 pomiarów dla każdego sektora)
4.2.2. Wymagania minimalne dla system zarządzania do systemu radiowego 

· System zarządzania musi być systemem klasy operatorskiej pracującym w warstwach EMS (Element Management System) i NMS (Network Management System) z funkcjonalnością FCAPS wg modelu systemów zarządzania siecią telekomunikacyjną rekomendowanego przez ITU-T M.3010, X.700 i X.701

· System zarządzania musi być komercyjnie dostępny w dniu składania oferty

· System zarządzania musi być produktem tego samego producenta, co system radio dostępowy
· System zarządzający musi posiadać możliwość zarządzania kanałem izolowanym od kanału transmisji (Out of Band) oraz regularnym kanałem transmisji (In Band)

· System zarządzania CPE powinien wspierać TR-69 i OMA-DM

· System powinien prezentować dynamiczną mapę całej sieci i informacje jej dotyczące jak również dla pojedynczych punktów dostępowych

· Masowe konfigurowanie urządzeń dla szybkich wdrożeń (generowanie konfiguracji i jej sprawdzanie umożliwiające szybkie i dokładne konfigurowanie stacji bazowych, podczas gdy stacja nie musi być podłączona)

· Możliwość ustawiania aktywnych progów generowania alarmów

· Możliwość dodania monitorowania dowolnych urządzeń wykorzystujących protokół SNMP

· Prosta integracja OSS (SNMP, konfigurowanie CPE poprzez www)

· Rozbudowany moduł raportowania (system wspomagania decyzji) w oparciu o SAP BO opartego o różne bazy danych, obejmujące stany magazynowe, konfigurację i wydajność, a także możliwość przemieszczania się po drzewie sieci w górę/dół aż do sektora i z dokładnością czasu od 15 minut do miesiąca. 

4.2.3. Wymagania minimalne dla linii radiowych

W związku z posiadaniem przez zamawiającego rezerwacji częstotliwości w pasmie 5 GHz (zgodnie z planem zagospodarowania kanałów dla zakresu 5875-5925 MHz zgodnie z Zarządzenie Nr 56 Prezesa Urzędu Komunikacji Elektronicznej z dnia 15 października 2009 r.) zamawiający wymaga dostawy urządzeń pracujących w tym Pasmie o parametrach minimalnych wskazanych poniżej. 
· Zakres częstotliwości pracy: 4900MHz – 5900MHz

· Zysk energetyczny: 28.0 – 30.25 dBi

· Polaryzacja: Dual Linear

· Separacja pomiędzy spolaryzowanymi wiązkami (Cross-pol Isolation): 35dB min

· Max VSWR: 1.4:1

· Kąt w płaszczyżnie głównej promieniowania H (6dB): 5 deg.

· Kąt w płaszczyżnie głównej promieniowania V (6dB):5 deg.

· Elevation Beamwidth: 8 deg.

· Front to Back Ratio:-34 dB

· Zgodność z normami ETSI: EN 302 326 DN2

· Graniczna dopuszczalna prędkość wiatru: 210 km/h
Zamawiający wymaga dostawy minimum 5 linii radiowych. 
4.2.4. Wymagania minimalne dla przełączników 

Przełącznik będzie odpowiadał za przełączanie ruchu pomiędzy stacjami bazowymi a radioliniami oraz innymi elementami aktywnymi zamontowanymi na stacjach bazowych).

Charakterystyka sprzętowa:

· Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) - liczba portów, co najmniej 48.

· Porty na moduły światłowodowe SFP (IEEE 802.3z) z możliwością instalacji modułów 1000Base-SX/LX/LH/ZX -liczba portów, co najmniej 4. Dopuszcza się, aby porty SFP były dzielone z portami 1000Base-T. Porty muszą wspierać standard 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure dla trybu Half- Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

· Musi istnieć możliwość zmiany prędkości i dupleksu każdego portu i wyłączenia trybu FlowControl dla każdego portu.

· Urządzenie powinno obsługiwać moduły SFP 1000Base-SX/LX/LH/ZX (IEEE 802.3z) oraz SFP 100Base -FX(IEEE 802.3u); SFP 1000Base-T (IEEE 802.3ab) oraz SFP 100Base-TX (IEEE 802.3u).

· Sprzęt powinien być wyposażony w konsolę szeregową w standardzie RS-232 w celu umożliwienia zarządzania lokalnego.

· Urządzenie powinno umożliwiać łączenie w stosy o wielkości co najmniej 6 jednostek. Stos powinien być wyposażony w funkcjonalność zapewniającą, że w przypadku awarii głównego przełącznika stosu, praca stosu nie zostanie zakłócona, w szczególności nie nastąpi ponowne uruchomienie stosu. Protokół stackujący powinien, w przypadku pracy w topologii pierścienia, zapewniać przesyłanie ruchu pomiędzy przełącznikami krótszą drogą.

· Przepustowość magistrali stosu powinna wynosić, co najmniej 40 Gb/s. Stos powinien umożliwiać agregację połączeń oraz kopiowanie ruchu przy użyciu dowolnych portów w stosie.

· Musi istnieć możliwość użycia dodatkowego zasilacza nadmiarowego.

· Magistrala przełączająca powinna posiadać wydajność nie mniejszą, niż 136 Gb/s. Wydajność przełączania dla pakietów 64B powinna wynosić nie mniej niż 101 Mp/s.

· Urządzenie musi posiadać architekturę nieblokującą (zapewniać przełączanie wire-speed - z pełną prędkością na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracji przełącznika).

· Pojemność tablicy MAC powinna wynosić nie mniej, niż 16K wpisów. Powinna też istnieć możliwość wprowadzenia, co najmniej 250 wpisów statycznych.

· Pamięć RAM dostępna dla przełącznika powinna wynosić nie mniej, niż 128 MB. Pamięć Flash - nie mniej niż 32 MB.

· Urządzenie powinno być wyposażone w dodatkowy slot dla karty SD. Powinna istnieć możliwość obsadzenia karty o pojemności, co najmniej 32 MB.

· Urządzenie powinno obsługiwać ramki typu Jumbo o rozmiarze, co najmniej 13310 B.

· Bufor pamięci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosić nie mniej, niż 2 MB.

· Maksymalna temperatura pracy dla urządzenia nie powinna być mniejsza, niż 48 stopni Celsjusza.

· Urządzenie powinno charakteryzować się średnim czasem pomiędzy awariami wynoszącym, co najmniej 290000 godzin.

· Funkcjonalności warstwy 2

· Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność IGMP Snooping w wersji, co najmniej 3 oraz obsługiwać nie mniej, niż 1020 grup multicast w tym możliwość utworzenia, co najmniej 128 grup statycznych. Urządzenie powinno posiadać także funkcjonalność MLD Snooping w wersji, co najmniej 2 oraz obsługiwać nie mniej, niż 1020 grup multicast w tym możliwość utworzenia, co najmniej 128 grup statycznych.

· Urządzenie powinno umożliwiać konfigurację filtrów dla protokołu IGMP ograniczających adresy IPv4 grup multicast, do których poszczególni klienci mogą się przyłączać.

· Przełącznik powinien obsługiwać protokoły umożliwiające unikanie pętli w warstwie 2: IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s w tym, co najmniej 16 instancji MSTP. Powinno także wspierać funkcjonalność 802.1Q Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.

· Wymagana jest obecność funkcjonalności powodującej, że w przypadku, gdy wystąpi pętla w części sieci nieobjętej protokołami drzewa rozpinającego, część ta zostanie odłączona od reszty sieci, aby zapobiec rozprzestrzenianiu się burzy broadcastowej.

· Urządzenie musi umożliwiać tworzenie połączeń Link Aggregation - nie mniej niż 8 portów na grupę oraz 32 grup na urządzenie oraz obsługiwać protokół LACP.

· Przełącznik musi mieć wbudowaną funkcjonalność LLDP (802.1AB).

· Urządzenie musi posiadać obsługę funkcjonalności DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82, a także umożliwiać przechwytywanie zapytań DHCP od klienta i, po dodaniu opcji 82, przekazywanie ich do serwera DHCP znajdującego się w tej samej sieci VLAN, w której znajduje się klient.

· Przełącznik powinien posiadać funkcjonalność kopiowania ruchu z jednego lub wielu portów na port monitorujący w celu umożliwienia jego analizy. Musi istnieć możliwość kopiowania tylko wybranego ruchu na danym porcie (np. tylko kierowanego do określonego adresu IP) oraz kopiowania ruchu na port monitorujący znajdujący się w innym przełączniku.

· Urządzenie powinno umożliwiać dostarczanie ruchu na wiele portów fizycznych, na których obecne są te same adresy IP i MAC, co pozwala na bezpośrednie przyłączenie klastrów serwerów posługujących się pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.

· Obsługa sieci VLAN

· Przełącznik powinien umożliwiać konfigurację sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094 jednocześnie skonfigurowanych takich sieci w tym powinien umożliwiać obsługę VLAN zgodnie z protokołem 802.1v oraz obsługiwać dynamiczne przyłączanie do VLANu.

· Powinna być też możliwość tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast i rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientów żądających przyłączenia do danej grupy multicast. Urządzenie powinno umożliwić utworzenie, co najmniej 5 takich sieci VLAN.

· Powinna być możliwość tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urządzeń. Urządzenie powinno

· Akceptować, co najmniej 1020 wpisów MAC dla takiej sieci VLAN.

· Urządzenie powinno umożliwiać tworzenie VLANów, które będą zapewniały funkcjonalność tworzenia wielu grup portów w ramach, których porty będą mogły się komunikować, ale zablokowana będzie komunikacja pomiędzy portami w różnych grupach oraz wszystkie grupy będą mogły komunikować się z grupą portów wspólnych. Wszystkie porty należące do takich VLANów powinny pozostać nietagowane.

· Urządzenie powinno być wyposażone w funkcjonalność umożliwiającą tunelowanie ruchu w sieciach VLAN, które nie są skonfigurowane na tym urządzeniu.

· Urządzenie powinno także umożliwiać tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

· Funkcjonalność warstwy 3

· Przełącznik musi posiadać też funkcjonalność Gratuitous ARP.

· Quality of Service

· Przełącznik powinien obsługiwać funkcjonalność QoS i posiadać, co najmniej 8 kolejek sprzętowych na każdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywać się na bazie, co najmniej: wejściowego portu fizycznego przełącznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu protokołu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety ruchu IPv6.

· Urządzenie powinno umożliwiać limitowanie pasma osobno dla każdej klasy ruchu (kolejki na porcie fizycznym) z granulacją, co najwyżej 64 kb/s oraz umożliwiać gwarantowanie pasma osobno dla każdej klasy ruchu (kolejki na porcie fizycznym) z granulacją, co najwyżej 64 kb/s.

· Przełącznik powinien umożliwiać ograniczenie pasma dla ruchu wychodzącego na każdym porcie z granulacją, co najwyżej 64 kb/s.

· Urządzenie powinno także umożliwiać limitowanie pasma dla ruchu przychodzącego na każdym porcie z granulacją, co najwyżej 64 kb/s.

· Powinna istnieć funkcjonalność limitowania pasma dla określonego typu ruchu (np. odbywającego się na danym porcie TCP lub UDP) z granulacją nie większą, niż 64 kb/s.

· Przełącznik powinien mieć możliwość zarządzania QoS wg kalendarza.

· Filtrowanie ruchu

· Urządzenie powinno posiadać możliwość filtrowania ruchu w oparciu, co najmniej o informacje takie, jak: port przełącznika, adres MAC, sieć VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6, zawartość pola DSCP, typ protokołu, port TCP/UDP, klasę ruchu IPv6, etykietę ruchu IPv6, a także umożliwiać tworzenie statystyk dla ACL i mieć możliwość uruchamiania reguł ACL wg kalendarza.

· Przełącznik powinien mieć możliwość definiowania reguł ACL na poziomie sieci VLAN. Musi istnieć też możliwość niezależnej filtracji ruchu kierowanego do procesora przełącznika w celu jego dodatkowej ochrony.

· Funkcje bezpieczeństwa

· Przełącznik powinien być wyposażony w funkcjonalność umożliwiającą ograniczenie liczby adresów MAC na pojedynczym porcie fizycznym przełącznika oraz "zatrzaśnięcie" na nim określonych adresów MAC – powinien obsługiwać co najmniej 63 takich adresów MAC na pojedynczym porcie fizycznym.

· Urządzenie powinno umożliwiać uwierzytelnianie przyłączonych użytkowników za pomocą protokołu 802.1X współpracującego z funkcjonalnością umożliwiającą przyznanie dostępu do ograniczonych zasobów w przypadku, gdy użytkownik nie jest uwierzytelniony.

· Funkcjonalność 802.1X musi umożliwiać niezależne uwierzytelnianie wielu użytkowników znajdujących się na pojedynczym porcie fizycznym przełącznika, (co najmniej 448 użytkowników na każdym porcie). Urządzenie musi umożliwiać przypisywanie, co najmniej następujących atrybutów otrzymanych z serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowość portu, reguły ACL.

· Przełącznik musi umożliwiać uwierzytelnianie użytkowników w oparciu o portal WWW z możliwością przypisania użytkownika do wskazanej sieci VLAN.

· Urządzenie musi również umożliwiać uwierzytelnianie użytkowników w oparciu o adres MAC z możliwością przypisania użytkownika do wskazanej sieci VLAN.

· Urządzenie musi współpracować z funkcjonalnością Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji maszyn niebędących w zgodzie z obowiązującą polityką bezpieczeństwa w sieci oraz z funkcjonalnością DHCP NAP.

· Przełącznik powinien również posiadać funkcjonalność umożliwiającą realizację komunikacji z jednym lub więcej portów wspólnych (np. portów, do których podłączony jest router, serwery wydruku itp.).

· Urządzenie powinno posiadać możliwość filtrowanie protokołu sieci LAN NetBIOS.

· Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez administratora serwerów DHCP.

· Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność zapobiegającą atakom ARP Spoofing przez użytkowników sieci. Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność zapobiegania atakom BPDU.

· Przełącznik powinien posiadać możliwość limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym, co najwyżej 2 p/s), Multicast (z krokiem minimalnym, co najwyżej 2 p/s), Broadcast (z krokiem minimalnym, co najwyżej 2 p/s), a także umożliwiać automatyczne wyłączenie portu w przypadku długotrwałej burzy. Przełącznik powinien posiadać mechanizm ochrony procesora przed jego przeciążeniem dużą liczbą pakietów Broadcast/Multicast/Unicast.

· Zarządzanie

· Powinna istnieć możliwość konfiguracji uwierzytelniania dostępu do urządzenia na zewnętrznym serwerze RADIUS i TACACS+. Grupa urządzeń połączonych w stos powinna być zarządzana poprzez jeden adres IP.

· Zarządzanie urządzeniem powinno odbywać się przez: przeglądarkę internetową - musi być możliwe pełne skonfigurowanie wszystkich funkcjonalności urządzenia, Telnet, SSH, konsolę lokalną. Zarządzanie przez interfejs tekstowy musi umożliwiać wprowadzanie poleceń. Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wybór z menu. Interfejs tekstowy musi zapewniać konfigurację wszystkich funkcjonalności urządzenia. Urządzenie musi mieć wbudowaną funkcjonalność klienta Telnet.

· W przypadku zarządzania przez interfejs WWW musi być możliwość szyfrowania połączenia protokołem SSLv3. Urządzenie musi obsługiwać protokół zarządzania SNMPv2, v3.

· Przełącznik musi umożliwiać monitorowanie zdalne protokołem RMON oraz RMONv2.

· Urządzenie musi posiadać wbudowanego klienta DHCP.

· Przełącznik musi posiadać możliwość synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnętrznym źródłem czasu. Zapisywanie logów generowanych przez urządzenie musi być możliwe na zewnętrznym serwerze logów.

· Urządzenie powinno posiadać możliwość wysyłania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.

· Interfejs WWW przełącznika powinien umożliwiać graficzne monitorowanie ruchu na portach fizycznych urządzenia, a także umożliwiać przeglądanie tablicy adresów MAC.

· Powinna istnieć możliwość uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu zarządzającego urządzenia. Test powinien dokonywać, co najmniej pomiaru długości kabla oraz ciągłości połączenia.

· Interfejs zarządzający musi umożliwiać wprowadzenie tekstowego opisu dla każdego z portów fizycznych urządzenia. Urządzenie powinno być w stanie wysyłać powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku pojawienia się w sieci nowego adresu MAC.

· Urządzenie powinno umożliwiać przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji konfiguracji. Przełącznik powinien być wyposażony w pamięć Flash umożliwiającą przechowywanie dowolnej liczby plików.

· Przełącznik musi być objęty dożywotnią gwarancja oraz dodatkowo przez minimum 5 lat od zakończenia jego produkcji, realizację obowiązków serwisowych w miejscu użytkowania sprzętu sieciowego w następnym dniu roboczym, oferowany przełącznik musi być wyprodukowany zgodnie z normami ISO-9001 oraz ISO-14001, oferowany przełącznik musi pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucji (oświadczenie producenta przełącznika potwierdzające ww. warunki należy dołączyć do oferty).

4.2.5. Wymagania uzupełniające do części budowlanej

Warunkiem koniecznym do przystąpienia do budowy infrastruktury jest przygotowanie dokumentacji projektowej w zakresie konstrukcyjno-budowlanym oraz elektrycznym zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, akceptacja projektów przez Zamawiającego, uzyskanie aprobaty właścicieli obiektów (masztów i gruntów) wraz z ustaleniami z pozostałymi najemcami znajdującymi się na danym obiekcie, a także przygotowanie dokumentacji projektowej w zakresie teletechnicznym oraz przeprowadzenie procesu legalizacji w zakresie planu zagospodarowania przestrzennego, (jeśli jest wymagane).

Koszty związane z wykonaniem projektów (np. wykonanie map do celów projektowych) oraz pozostałych wymaganych dokumentów lub badań należy wliczyć w koszty budowy infrastruktury.

Wszystkie maszty musza być uziemione, przy czym dla masztów posadowionych na budynku istnieje możliwość wykorzystania istniejącej instalacji odgromowej o ile jej stan techniczny i parametry spełniają wymogi określone stosownymi przepisami, oraz wymogi określone przez producenta masztu.

Wykonawca zobowiązany jest przed wykonaniem projektu uzgodnić z Zamawiającym rozlokowanie na wyznaczonym terenie poszczególnych elementów (takich jak: maszt, kontener, przyłącze energetyczne, furtka) oraz ich orientacje względem kierunków świata. Wszystkie wieże i maszty muszą zostać wyposażone w system zabezpieczenia przed upadkiem z wysokości.

Maszty należy tak zaprojektować, żeby zapewniać swobodny dostęp do anten zawieszonych na obiekcie. Dostęp zapewnia się poprzez zaprojektowanie podestów i pomostów obsługowych. Konstrukcja pomostów stalowa, pokrycie kratą pomostową. Dopuszcza się dostęp i obsługę urządzeń przy wykorzystaniu urządzeń i sprzętu asekuracji osobistej.

Kable antenowe wzdłuż konstrukcji pod anteny prowadzić należy po wspornikach kablowych wykonanych z płaskownika lub kątownika. Wsporniki kablowe mocowane do masztu, za pomocą obejm zaciskowych. Kable sygnałowe i zasilające mocowane za pomocą obejm zaciskowych (np. klema), pozostałe kable mocować za pomocą opasek kablowych odpornych na UV.

Na stacjach zlokalizowanych na budynkach kable antenowe na odcinkach od masztów antenowych do urządzeń wewnętrznych należy prowadzić po drabinkach kablowych ułożonych na dachu budynku. Szerokość drabinek kablowych powinna być każdorazowo dostosowana do ilości i średnicy kabli antenowych, jednak nie mniejsza niż 10cm.

Projektując trasy kablowe należy dążyć do takiego zamocowania drabinek, aby nie dziurawić pokrycia dachowego. Drabinki należy wynieść minimum 10 cm ponad poziom dachu, aby nie utrudniać spływu wody i nie być przyczyną zatorów. Drabinki kablowe muszą zostać uziemione. Trasy kablowe zagrożone upadkiem przedmiotów muszą zostać przykryte daszkiem, aby zabezpieczyć je przed uszkodzeniem. Należy zapewnić ciągłość galwaniczną podłączeń pomiędzy elementami drabinki kablowej na całej jej długości. Drabinki wykonane z elementów stalowych, ocynkowanych, daszki wykonane z blachy min. 1mm, ocynkowanej ogniowo. Dopuszcza się wykorzystanie gotowych elementów - wykonawca musi dostarczyć odpowiednie certyfikaty.
Wejście kabli sygnałowych i telekomunikacyjnych do wnętrza budynku muszą zostać uszczelnione w sposób uniemożliwiający dostanie się wody. Przejścia przez ściany i stropy nie mogą wpływać na wymaganą odporność ogniową. Masa uszczelniająca pozostaje elastyczna po polimeryzacji i jest niewrażliwa na warunki atmosferyczne. Przejścia przez ściany i stropy prowadzą przez metalowe osłony. Wewnętrzna średnica otworu powinna być o 20 mm większa niż średnica kabla. Przestrzeń pomiędzy kablem i osłoną wypełnia się materiałem tłumiącym dźwięki i ognioodpornym

Wewnątrz budynku kable prowadzone w korytkach kablowych wykonanych z niepalnego polichlorku winylu (PCW). Przekrój kanałów instalacyjnych powinna być tak dobrana, aby ułożone w nich kable sygnałowe, zasilające i telekomunikacyjne - zajmowały max. 70% przekroju kanału.

4.2.6. Wymagania minimalne dla szaf telekomunikacyjnych 

Głównym zadaniem szafy zewnętrznej jest pełna ochrona zamontowanego w niej sprzętu. Od obudowy wymaga się ochrony przed negatywnym wpływem czynników środowiskowych (opady deszczu i śniegu, promieniowanie słoneczne, wysokie zapylenie itp.) oraz przed ingerencją osób niepowołanych. Ważnym zadaniem szafy jest również utrzymanie w jej wnętrzu określonych warunków termicznych, które są różne w zależności od stosowanego sprzętu.

4.2.7. Część elektryczna wraz z zasilaniem dedykowanym dla stacji bazowych

W budynkach, na których zlokalizowane zostaną stacje bazowe, wykonane zostanie dedykowane zasilanie elektryczne zgodnie z projektem wykonanym przez Wykonawcę. Kable elektryczne prowadzone będą w kanałach instalacyjnych wykonanych z materiałów niepalnych i uniemożliwiających ingerencję osób nieupoważnionych. Przekrój kanałów instalacyjnych powinna być tak dobrana, aby ułożone w nich kable sygnałowe i telekomunikacyjne - zajmowały max. 70% przekroju kanału.

Panel zasilania:

Panel zasilający szafę wewnętrzną musi zawierać następujące elementy:

· Zabezpieczenie wejściowe nad prądowe topikowe 1F o charakterystyce gG,

· Zabezpieczenie nadnapięciowe min klasy B,

· Licznik energii elektrycznej 3F lub 1F,

· Zabezpieczenie wyjściowe różnicowo-prądowe 30mA/25A,

· Zabezpieczenia wyjściowe 3 szt. nad prądowe,

· Układ nadzoru obecności zasilania.

Wszystkie elementy wyposażenia montowane na szynę TS35.

Elementy panelu umieszczone w zamykanej obudowie z dwoma szynami TS35 długości 10 modułów przystosowanej do instalacji na ścianie.

4.3. Wyposażenie i uruchomienie Centrum Zarządzania Siecią

4.3.1. Kontener Teletechniczny

4.3.2. Szafy serwerowe

Aby zapewnić prawidłową obsługę planowanej infrastruktury teletechnicznej, planuje się wyposażyć w 2 szafy serwerowe 19” rack 42U. Szafy będą ustawione w jednym rzędzie oraz połączone ze sobą za pomocą odpowiednich zestawów łączeniowych. Szafy powinny mieć, zatem możliwość łączenia ze sobą. 

Planowane szafy serwerowe powinny spełniać następujące wymagania:

· Szafy spełniają wymogi zabezpieczenia IP 20 zgodnie z normami PN 92 /E-08106/EN 60529/IEC 529;

· Szafy przeznaczone do zastosowań wewnątrz pomieszczeń serwerowych.

· Możliwość zestawiania szaf w rzędy (przy zastosowaniu zestawu do łączenia szaf);

· Wymiary szaf:  800/1000/1980mm (szer./gł./wys.) – 42U

· Każda szafa wyposażona w:

· panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat  1HE czarny – 1szt

· listwa zasilająca 19” rack 8x2P+Z – 2 szt

· Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm, przystosowana do ustawienia na nóżkach poziomujących lub montowana na cokole. Wymagana nośność: 1000kg;

· Obrzeże dachu posiada perforację dla bardziej wydolnej wentylacji szafy. W dachu i podstawie po dwa otwory 8U pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;

· Nóżki poziomujące M10 (możliwość zastosowania kompletu kół jezdnych, 2 x kółko zwykłe + 2 x kółko z hamulcem);

· Drzwi przednie i tylne jednoskrzydłowe, perforowane z możliwością montażu prawo i lewostronnego z zamkiem trzypunktowym z klamką, zamontowane na zawiasach umożliwiających otwarcie drzwi o 180°. Struktura blachy perforowanej 80%, perforacja drzwi 67%;

· Kolor RAL 7021 czarny;

· Ściany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwóch zamków jednopunktowych;

· Cztery pionowe profile montażowe 19” z blachy ocynkowanej (numerowane, co 1U) montowane do kątowników w dachu i podłodze szafy, tworzy trzy płaszczyzny montażowe;

· Maksymalny rozstaw profili montażowych 872 mm;

· Wszystkie elementy rozłączne (drzwi, osłony boczne i tylna) posiadają linki uziemiające (długość 30cm, 6mm2) podłączone do sześciu zacisków (śruby M6) umiejscowionych w podstawie szafy.

4.3.3. System okablowania strukturalnego

Dla pomieszczeń DC przewidziano autonomiczny system okablowania strukturalnego. Struktura okablowania wewnątrz DC powinna być hierarchiczna i podzielona zgodnie z zaleceniami normy TIA-942.
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System okablowania strukturalnego należy wykonać w oparciu o technologię okablowania miedzianego S-Link oraz światłowodowego MPO jednego producenta, aby zachować parametry transmisyjne stosowanych mediów. System okablowania miedzianego musi być w pełni ekranowany, ekranowane kable 600MHz zakończone z dwóch stron kasetami 6xRJ45 Klasa EA z fabrycznie zakończonymi i przetestowanymi kablami połączeniowymi okablowania poziomego w powłoce LSFRZH. System okablowania światłowodowego wykonany zostanie w oparciu o fabrycznie przetestowany i gotowy do użytku 12-włóknowy światłowód wielomodowy MM XG 50/125 um OM3 z fabrycznie zakończonym i przetestowanym złączem MPO. Do budowy kompletnego systemu okablowania należy zastosować elementy jednego producenta. Ze względu na ograniczoną ilość miejsca w szafach preferowane są rozwiązania przystosowane dla DC.

System okablowania strukturalnego ma być wykonany w taki sposób, aby można było dokonać łatwej i prostej jego rozbudowy na istniejące już pomieszczenia serwerowni podczas ich modernizacji.

Infrastruktura systemu okablowania w Data Center powinna zapewnić oszczędność powierzchni, skrócenie czasu montażu oraz szybką budowę (rozbudowę, rekonfigurację), jak również szybkie odzyskanie funkcjonalności okablowania w przypadku fizycznych uszkodzeń infrastruktury. W celu zapewnienia stabilnych, powtarzalnych, najwyższych parametrów infrastruktury pasywnej, system okablowania musi zapewniać możliwość wielokrotnego użycia komponentów linii transmisyjnych do budowy, rozbudowy, przebudowy systemu oraz relokacji (przeniesienie Data Center do innej lokalizacji i ponowne wykorzystanie elementów części pasywnej w 100%) bez potrzeby ponownego rozszywania kabli miedzianych oraz spawania włókien światłowodowych. Systemy miedziane i światłowodowe powinny być zgodne z koncepcją zero (0) U instalacji systemów. W przypadku światłowodów technologia ta ma zapewnić bezawaryjny montaż, zachowanie minimalnego promienia gięcia i zapewnienie najwyższych parametrów użytkowych oraz transmisyjnych systemu.  

Na etapie realizacji inwestycji wymagane jest udzielenie gwarancji systemowej przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat. Producent musi spełniać najwyższe wymagania jakościowe dla oferowanych systemów potwierdzone następującymi programami i certyfikatami: ISO 9001, SiX SIGMA (poziom belt), GHMT Premium Verification 

System połączeń ma zapewnić możliwość niezawodnej i szybkiej transmisji danych, zarządzania infrastrukturą kablową oraz realizację przyszłościowych wymagań, co do szerokości pasma przenoszenia.

Normy okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego w Data Center powinien zostać zbudowany 
w oparciu o wytyczne zawarte w normach:

Normy dotyczące okablowania strukturalnego dla środowisk Data Center: 
· TIA-942, Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers

· ISO/IEC 11801 Ed.1.2: 2000, Information technology - Generic cabling for customer premises

· ISO/IEC 14763-1: Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 1: Administration

· ISO/IEC 14763-2, Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 2: Planning and installation

· ISO/IEC 14763-3, Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing of optical fiber cabling

· ITU-T Rec. G.652: 1993, Characteristics of a single-mode mode optical fibre cable

· IEC 61935-1, Generic specification for the testing of generic cabling in accordance with ISO/IEC 11801 – Part 1: Installed cabling

· IEC 61935-2: Generic cabling systems - Specification for the testing of balanced

· communication cabling in accordance with ISO/IEC 11801 - Part 2: Patchcord and work area

· Cabling ISO/IEC 11801 Ed.1: 1995, Information technology - Generic cabling for customer premises

· EN 50173 – projektowanie okablowania,

· EN 50174 – instalacja okablowania, 

· EN 60793-2, Optical fibres – Part 2: Product specifications – General (IEC 60793-2:2003)

· EN 60793-2-10:2004, Optical fibres – Part 2-10: Product specifications – Sectional specification for category A1 multimode fibres OM1, OM2, OM3,OM4 (IEC 60793-2-10:2004).

· EN 60793-2-50:2004, Optical fibres – Part 2-50: Product specifications – Sectional specification for class B single-mode fibres SM OS1 and OS2 (IEC 60793-2-50:2004).

· EN 60794-1-1, Optical fibre cables – Part 1-1: Generic specification – General (IEC 60794-1-1:2001)

· EN 60794-2, Optical fibre cables – Part 2 : Indoor optical fibre cables - Sectional specification (IEC 60794-2:2002)

· EN 50377 7 1, Connector sets and interconnect components to be used in optical fibre communication systems – Product specifications – Part 7-1: Type LC-PC duplex terminated on IEC 60793-2 category A1a and A1b multimode fibre.

· EN 50377 7 2, Connector sets and interconnect components to be used in optical fibre communication systems – Product specifications – Part 7-2: LC-PC duplex terminated on IEC 60793-2 category B1.1 singlemode fibre.

· EN 50377 7 3, Connector sets and interconnect components to be used in optical fibre communication systems – Product specifications – Part 7-3: Type LC-APC duplex terminated on IEC 60793-2 category B1.1 singlemode fibre.

· EN 50377 7 4, Connector sets and interconnect components to be used in optical fibre communication systems – Product specifications – Part 7-4: LC-PC simplex terminated on IEC60793-2 category B1.1 singlemode fibre.

· EN 61754-7, Fibre optic connector interfaces – Part 7: Type MPO connector family (IEC 61754-7:2004).

· IEEE Std 802.3z-1998, Gigabit Ethernet

· IEEE Std 802.3an-2006, 10GBASE-T

· IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s and 100Gb/s Ethernet

Okablowanie miedziane

Technologia okablowania skrętkowego dla Klasy EA musi pozwalać na wybór przez Użytkownika zainstalowania gotowych do użytku i przetestowanych uniwersalnych ekranowanych paneli (zarówno dla okablowania miedzianego jak i światłowodowego) Sigma-Link 24xRJ45 wykonanych w technologii Quick-Fit o wysokości 1U zapewniających automatyczne uziemianie kaset w czasie włożenia do paneli. System okablowania miedzianego musi być w pełni ekranowany, ekranowane kable 600MHz muszą być zakończone z dwóch stron kasetą 6xRJ45 Klasa EA z fabrycznie zakończonymi i przetestowanymi kablami połączeniowymi okablowania poziomego w powłoce LSFRZH, (jakość powłoki należy potwierdzić odpowiednim certyfikatem zgodności z normą dla powłoki LSZH: EN 50399:2007). Dodatkowo dla zapewnienia Użytkownikowi pełnej elastyczności, producent powinien oferować system w tej samej technologii składający się z jednej strony z kasety Sigma-Link 6xRJ45 Klasy EA a z drugiej modułem gniazda RJ45 Klasa EA. Wersja oparta na dwóch kasetach Sigma-Link, musi być dodatkowo wyposażona w światłowód plastikowy POF – Plastic Optical Fiber, umieszczony pomiędzy kasetami w celu autodetekcji linków z możliwością obsługi przez jedną osobę oraz kaset Sigma-Link 6xTera Connector Kat.7A jako gwarancja możliwości dopasowania technologii do zmieniających się wymagań norm oraz standardów technologicznych obowiązujących w przyszłości. Zastosowanie systemu w pełni ekranowanego gwarantuje ochronę projektowanego systemu przed wszelkimi zakłóceniami elektromagnetycznymi oraz zwiększa bezpieczeństwo danego systemu, gwarantują bezawaryjną pracę aplikacji 10Gb/s zgodnie z raportem technicznym TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T oraz normą EN 50173-5.

Przykłady konfiguracji: 
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Sigma Link, EA, Cassette to Jack - 6xRJ45
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Sigma Link, EA, Cassette to Cassette - 6xRJ45, POF

System Sigma-Link ma być fabrycznie wykonany i przetestowany w oparciu o medium transmisyjne, jakim jest kabel ekranowany kategorii 7 PiMF 600MHz testowany do 1000MHz w płaszczu LSFRZH.Ze względów bezpieczeństwa kabel powinien posiadać certyfikat zgodności osłony LSFRZH z normą EN 50399:2007. 

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

	Opis
	Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

	Zgodność z normami
	ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1, IEC 60332-3 Cat. C (palność), EN 50399:2007. 

IEC 60754 część 1 (toksyczność),

IEC 60754 część 2 (odporność na kwaśne gazy),

IEC 61034 część 2 (gęstość zadymienia)

	Średnica przewodnika:
	drut 23 AWG (Ø 0,57 mm)

	Liczba par kabla
	4 (8 przewodów)

	Średnica zewnętrzna kabla
	7,6 mm

	Minimalny promień gięcia
	45 mm

	Waga
	50 kg/km

	Temperatura pracy
	-20ºC do +70ºC

	Temperatura podczas  instalacji
	-5ºC do +70ºC

	Osłona zewnętrzna:
	FR-LSZH, kolor biały RAL9010

	Ekranowanie par:
	Jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa 

	Ogólny ekran:
	Oplot ekranujący z siatki stalowej
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Przekrój kabla S/FTP (PiMF) 600MHz

System Sigma-Link ma być fabrycznie wykonany i przetestowany w oparciu o moduły gniazda RJ45 Klasy EA. Ze względu na wymagania środowiska Data Center należy zastosować moduł RJ45 o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary: 15,3x20,5x36,7mm). Zwarta konstrukcja ma umożliwiać wysoką gęstość upakowania modułów. 

Moduł ma posiadać pełne ekranowanie i mieć konstrukcję dwuelementową, składającą się z części przedniej (z interfejsem RJ45 oraz złączami dla par transmisyjnych i ostrzami do odcięcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania złącza) oraz części tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprężynowym samozaciskowym uchwytem 360o kabla ekranowanego na całym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu, zarówno na części przedniej i tylnej) podczas montażu gniazda ma się składać w szczelną całość, tworząc zintegrowaną i szczelną klatkę Faradaya. Konstrukcja modułu i uchwytu ekranu nie może zniekształcać konstrukcji kabla, ma również zapewniać maksymalną łatwość instalacji oraz gwarantować najwyższe parametry transmisyjne. Wymaga się, aby każdy moduł gniazda RJ45 posiadał możliwość uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Każdy moduł ma być zarabiany narzędziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montażu takich narzędzi, które poprzez jeden ruch narzędzia, zapewniają krótkie rozploty par (max.6mm) oraz dużą powtarzalność i szybkość zarabiania.

Moduły ekranowane gniazd RJ45, mają zapewniać współpracę z drutem miedzianym o średnicy od 0,50 do 0,65mm (24 – 22 AWG), będącym elementem kabla 4-parowego podwójnie ekranowanego typu PiMF  o impedancji falowej 100 Ω. 
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Budowa modułu gniazda wymaganego do zabudowy w Sigma-Link

Specyfikacja modułów gniazd RJ-45

	Materiały

	Obudowa gniazda oraz matrycy
	Odlew ze stopu cynkowego

	Styk ekranu
	Stal nierdzewna

	Styki gniazda RJ-45
	Stop miedziowo-berylowy platerowany domieszką złota w miejscu styku na pozostałej niklowany

	Styki złącza IDC
	Niklowany fosforobrąz

	Charakterystyka elektryczna

	Napięcie przebicia
	150V AC

	Charakterystyki mechaniczne

	Ilość cykli połączeniowych
	Minimum 750 cykli

	Średnica kabla
	Maksimum 9,0mm

	Średnica przewodnika – drut
	24-22 AWG

	Średnica przewodnika – linka
	26-24 AWG z maksymalną średnicą izolacji 1,6mm

	Temperatura pracy
	-40°C - +70°C


Charakterystyki gniazd użytych w projekcie przy częstotliwościach znamionowych

	f

[MHz]
	IL

[dB]

max
	RL

[dB]

min
	NEXT

[dB]

min
	FEXT

[dB]

min

	100
	0,20
	33,2
	57,7
	48,7

	250
	0,32
	17,4
	47,9
	40,1


Do kompletnego systemu należy dostarczyć patchcordy – kable krosowe S/FTP RJ45-RJ45 600MHz. Ze względu na zapewnienie Inwestorowi pełnej elastyczności rozwiązania, zapewnienia najwyższej gęstości upakowania w Data Center oraz rozbudowy funkcjonalności o zarządzanie systemami teleinformatycznymi po fizycznych połączeniach z dodatkowymi sensorami na panelu dla połączenia patchcord-em z dodatkowym 9-tym pinem i złączem wejścia/wyjścia do połączenia z analizatorem sieci, w celu ograniczenia kosztów i wyeliminowania ryzyka przestoju pracy systemów w serwerowni wymagane jest aby oferowane panele posiadały wersję kątową z wieszakami bocznymi zintegrowanymi z panelami oraz wersję paneli kątowych z sensorami do zarządzania systemem w sposób opisany powyżej. Opisane panele powinny posiadać zintegrowane na tylnych prowadnicach uchwyty prowadząco-zabezpieczające typu Ca-re Clip, których te same osłony górne po odwróceniu umożliwiają bezpieczny uchwyt kabli o różnych średnicach, co zapewnia uniwersalność, elastyczność rozwiązania i ograniczenie kosztów dla Inwestora. Zastosowane panele krosowe muszą być wyposażone w automatyczny system uziemiania oraz muszą oferować możliwość montażu zarówno systemów miedzianych jak i światłowodowych w dowolnej konfiguracji.

Okablowanie światłowodowe

Zgodnie z normą TIA-942 okablowanie światłowodowe powinno spełniać minimum wymagania kanału OF-300 i zostać zbudowane w oparciu o włókno światłowodowe MM OM3. Okablowanie to powinno w ten sposób zapewniać możliwość transmisji aplikacji 10 Gigabit Ethernet oraz 40 i 100 Gigabit Ethernet. Interfejsy, na których opiera się okablowanie światłowodowe to złącza MPO, LC zgodne z normą IEC 60603-7. Zgodnie z najnowszym wydaniem normy ISO/IEC 11801: 2002 - Nowelizacja 2: 2010 we wszystkich nowych instalacjach powinno się stosować interfejs LC.

Dla zapewnienia najwyższej, jakości parametrów transmisyjnych 24 włóknowe światłowodowe kasety MPOptimate muszą być dostarczone, jako fabrycznie przetestowane i zaplombowane przez producenta. Kable szkieletowe światłowodowe powinny być wykonane w technologii MPOptimate – CaReClip Midi-Fan-Out umożliwiające szybki i sprawny montaż w szafach dystrybucyjnych bez wykorzystania dodatkowych wieszaków czy prowadnic kablowych. W celu zapewnienia najwyższej elastyczności oraz dla zapewnienia najwyższej gęstości upakowania, producent powinien oferować również kable szkieletowe MPOptimate-MPOptimate z fabrycznie zakończonymi złączami MPOptimate o następującej ilości włókien światłowodowych: 12/24/48/72 włókien. 

Parametry techniczne zastosowanych złącz i kabli światłowodowych:

· Włókno światłowodowe: MM OM3 XG , laserowo optymalizowane o szerokości pasma  ≥1500MHz x Km @850nm (EMB OM3: 2000MHz x km)

· Tłumienność włókna światłowodowego MM:  

· ≤2,3 (dB/km) @850nm

· ≤0,6 (dB/km) @1300nm

· Maksymalna średnica kabla światłowodowego (LSZH, kolor AQUA): 
6,4mm

· Maksymalna średnica kabla krosowego(LSZH, kolor AQUA): 

2mm

· Wymagana maksymalna tłumienność wtrąceniowa złącza MPOptimate (kasety, kable 
szkieletowe): ILmax ≤ 0,35 dB;  

· Wymagana tłumienność wtrąceniowa złącz LC i SC (kasety, kable krosowe):  IL ≤ 0,15 dB;  

· Złacza MPO, LC, SC – zgodnie z normą IEC61754-4.20 i IEC61754-7;

· Czoło feruli – zgodnie z normą:  

· dla MPO: EN50377-15-1

· dla SC i LC: IEC61755-3-1

· Wymagane tłumienie sygnału odbitego złącza MPO: RL > 27 dB;

· Wymagane tłumienie sygnału odbitego złącza LC, SC : RL > 35 dB;

· Jakość polerowania złącz – zgodnie z normą IEC61300-3-35;

Wymagane parametry są ściśle związane ze standardem IEEE Std 802.3ba-2010, 40Gb/s and 100Gb/s Ethernet określającym budżet mocy dla kanału transmisyjnego aplikacji 40 i 100Gb/s na poziomie 1,9dB dla włókna OM3 (max. strata w kanale specyfikacja IEEE). Przyjęte wartości parametrów IL oraz RL pozwalają na połączenia do 6 kaset MPO równocześnie w kanale do 300m bez dodatkowych wzmacniaczy sygnału zachowując nadal wartości graniczne budżetu mocy dla aplikacji 10Gb/s (2,55dB) jak i bezpieczeństwo transmisji aplikacji 40 i 100Gb/s Ethernetu. 

Producent systemu ma zapewnić dostarczenie (w określonej przez Użytkownika ilości) dodatkowych elementów do okresowej konserwacji i czyszczenia powierzchni złączy i gniazd światłowodowych z interfejsem MPOptimate.

Panele krosowe:

· niezaładowane o wysokości 1U dla mocowania 4 fabrycznie przetestowanych i gotowych do użytku 24-włóknowych kaset MPOptimate-LC-Quad/PC MM XG 50/125 µm OM3 
zapewniające upakowanie 96 portów LC na wysokości 1U;
· możliwość implementacji dowolnego rodzaju okablowania, zarówno miedzianego jak i światłowodowego;

· konstrukcja kątowa, patch panel powinien być wyposażony w wysuwaną szufladę i posiadać zintegrowane organizatory kabli MPO z tyłu patchpanala oraz uchwyty na opaski kablowe. Zastosowane patchpanele dodatkowo powinny posiadać system automatycznego uziemiania oraz być zgodne z koncepcją zero (0) U instalacji systemów. Panele krosowe muszą pozwalać również na instalację jednocześnie systemów miedzianych i światłowodowych w jednym 
panelu, takich jak Sigma-Link, MRJ21, Quick-Fit, MPO.
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Panel FO uniwersalny Quick-Fit Hi-D 1U, niezaładowany 19" na 4 kasety MPO(Sigma-Link, MRJ21

Gniazda/moduły przyłączeniowe:

· fabrycznie przetestowane i gotowe do użytku 24-włóknowe i 12 włóknowe kasety MPOptimate-LC-Quad/PC MM XG 50/125 µm OM3;
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Kaseta MPOptimate 24porty LC-Quad Quick-Fit – 2 złącza MPO
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Kaseta MPOptimate / LC-D, 12 włókien, 50/125µ, OM3 XG, 1xRJ11

Konfiguracja połączeń LAN w serwerowni

Projektuje się następującą konfigurację połączeń w serwerowi:

· Połączenia szafy SERWER ↔ szafy KROS: (połączenia dla jednej szafy serwerowej – komplet stanowi 3 połączenia szaf SERWER)

· 2x12 włóknowe połączenie światłowodowe (12 portów LC-Duplex), zrealizowane za pomocą dwóch kabli szkieletowych fabrycznie, przetestowanych i gotowych do użytku MPOptimate, 12-włókienMM,OM3(XG), zakończonymi złączami MPO z wartością RL minimum 28dB o dopasowanych długościach;

· 24 połączenia miedziane RJ45 Klasy EA zrealizowane za pomocą zakończonych fabrycznie, przetestowanych i gotowych do użytku, ekranowanych kabli połączeniowych Sigma-Link SL XG AWC Klasa EA, kaseta/kaseta z POF SL XG AWC Klasa EA o dopasowanych długościach; 

· Wyposażenie Szafy Serwerowej: 

· 6 x Panel montażowy 1U kątowy, niezaładowany do kaset MPOptimate, Sigma-Link, MRJ21, 1 panel umożliwia montaż do czterech kaset lub Sigma-Lników

· 8 x Kaseta MPOptimate max. wartości IL= 0,35dB/kasetę 2xMPO/6xLC-Quad, 24 włókien MM OM3 XG, bez przekrosu, z przekrosem;

· 16 x Sigma-Link SL XG AWC Klasa EA, kaseta/kaseta z POF SL XG AWC Klasa EA o dopasowanych długościach; 

· Patchcordy – kable krosowe S/FTP RJ45-RJ45 600MHz - długości 1,2,3

· Połączenia szafy istniejąca SERWEROWNIA ↔ szafa KROS: 

· 2x12 włóknowe połączenie światłowodowe (12 portów LC-Duplex), zrealizowane za pomocą dwóch kabli szkieletowych fabrycznie, przetestowanych i gotowych do użytku MPOptimate, 12-włókien MM, OM3(XG), zakończonymi złączami MPO 
z wartością RL minimum 28dB o dopasowanych długościach;

· 24 połączenia miedziane RJ45 Klasy EA zrealizowane za pomocą zakończonych fabrycznie, przetestowanych i gotowych do użytku, ekranowanych kabli połączeniowych Sigma-Link SL XG AWC Klasa EA, kaseta/kaseta z POF SL XG AWC Klasa EA o dopasowanych długościach; UWAGA: pod warunkiem, że odległość pomiędzy serwerownią istniejąca a nową nie przekracza 90m;

· Wyposażenie Istniejącej SERWEROWNI – istniejąca szafa: 

· 2 x Panel montażowy 1U kątowy, niezaładowany do kaset MPOptimate, Sigma-Link, MRJ21, 1 panel umożliwia montaż do czterech kaset lub Sigma-Lników

· 2 x Kaseta MPOptimate max. wartości IL= 0,35dB/kasetę 2xMPO/6xLC-Quad, 24 włókien MM OM3 XG, bez przekrosu, z przekrosem;

· 4 x Sigma-Link SL XG AWC Klasa EA, kaseta/kaseta z POF SL XG AWC Klasa EA o dopasowanych długościach; UWAGA: pod warunkiem, że odległość pomiędzy serwerownią istniejąca a nową nie przekracza 90m;

· Patchcordy – kable krosowe S/FTP RJ45-RJ45 600MHz - długości 1,2,3

Wymagania gwarancyjne

Całość rozwiązania ma być objęta jednolitą, spójną 25-letnią gwarancją systemową producenta, obejmującą całą część transmisyjną „miedzianą” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma być udzielona przez producenta bezpośrednio Inwestorowi. 

Gwarancja systemowa ma obejmować:

· gwarancję systemową (Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bądź 25-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostaną naprawione bądź wymienione)

· gwarancję parametrów łącza/kanału (Producent zagwarantuje, że łącze stałe bądź kanał transmisyjny zbudowany z jego komponentów prze okres 25 lat będzie charakteryzował się parametrami transmisyjnymi przewyższającymi wymogi stawiane przez normę ISO/IEC11801)

· gwarancję aplikacji (Producent zagwarantuje, że na jego systemie okablowania przez okres 25 lat będą pracowały dowolne aplikacje (współczesne i stworzone w przyszłości), które zaprojektowane były (lub będą) dla systemów okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition.

Wymagana gwarancja ma być bezpłatną usługą serwisową oferowaną Użytkownikowi końcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmować swoim zakresem całość systemu okablowania od głównego punktu dystrybucyjnego do gniazda Użytkownika, w tym również okablowanie szkieletowe i poziome, zarówno dla projektowanej części logicznej jak i telefonicznej. 

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji cały system musi być zainstalowany przez firmę instalacyjną posiadającą odpowiedni status uprawniający do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji składany przez firmę instalacyjną do producenta ma zawierać: listę zainstalowanych elementów systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedaży w Polsce, imienną listę instalatorów (ukończony kurs 1 stopnia), wyciąg z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta-instalatora (ukończony kurs 2 stopnia i 3 stopnia), wyniki pomiarów dynamicznych kanału transmisyjnego (Channel) wszystkich torów transmisyjnych według norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007. 

W celu zabezpieczenia interesu Użytkownika końcowego by dowieść zdolności udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania – Użytkownikowi końcowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawić:

· dokument (imienny) poświadczający ukończenie dwustopniowego kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika – wydany bezterminowo przez producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane są certyfikaty wydane w języku innym niż polski;

· aktualną umowę z producentem okablowania regulującą warunki udzielenia gwarancji bezpłatnie Użytkownikowi końcowemu (umowa i zdolność oferenta do udzielenia gwarancji powinna być potwierdzona w oddzielnym piśmie od producenta okablowania).

Wymagania dla wykonawcy
Należy zapewnić objęcie wykonanej instalacji gwarancją systemową producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezpośrednio przez producenta nie może być krótszy niż 25 lat (Zamawiający wymaga certyfikatu producenta okablowania udzielonego bezpośrednio użytkownikowi końcowemu i stanowiącego 25-letnie zobowiązanie gwarancyjne producenta wszystkich elementów całego systemu okablowania w zakresie dotrzymania parametrów jakościowych i materiałowych). Okres gwarancji ma być standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogólnie znanych, dostępnych i opublikowanych. Procedury gwarancyjne, w których gwarancja jest udzielana przez dystrybutorów nawet przy wykorzystaniu warunków stawianych przez producenta, jak również  oświadczenia o specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, dystrybutorów, pośredników, wykonawców lub innych nie będą uznawane za wiarygodne i spowodują bezwzględne odrzucenie oferty. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w którym podpisano protokół końcowego odbioru prac i producent okablowania wystawił certyfikat gwarancyjny. 

Ze względu na najwyższe wymagania dotyczące niezawodności i jakości oferowanych produktów i technologii, Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spełniać najwyższe wymagania jakościowe potwierdzone następującymi programami i certyfikatami Six Sigma (status Belt), Premium Verification Program (PVP) oraz ISO 9001

Wykonawca ma dysponować minimum 2 osobami posiadającymi dyplomy ukończenia oddzielnych kursów kwalifikacyjnych w zakresie 1. Instalacji okablowania strukturalnego, 2. pomiarów, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeń i certyfikacji oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami międzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty (dyplomy potwierdzające ukończenie każdego ze stopni kwalifikacji) mają być wydane przez producenta okablowania (a nie dostawcę czy dystrybutora), a w przypadku, gdy są sporządzone w języku obcym, mają być złożone wraz z tłumaczeniem na język polski, poświadczonym przez wykonawcę.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak również zapoznania zamawiającego z prawami, obowiązkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadać umowę, zawartą bezpośrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementów systemu okablowania), regulującą uprawnienia, procedurę, warunki i tryb udzielenia gwarancji zamawiającemu przez producenta oraz zobowiązania każdej ze stron.

Jako załącznik do oferty należy przedstawić referencję - opinię o możliwości wykonania certyfikowanej instalacji przez rzeczonego wykonawcę/podwykonawcę oraz oświadczenie od producenta wszystkich elementów toru transmisyjnego o gotowości do udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej po wykonaniu zadania przez w/w wykonawcę/podwykonawcę. Opinia producenta musi być wystawiona najdalej na 1 miesiąc przed ogłoszeniem postępowania oraz potwierdzać możliwości i uprawnienia wykonawcy na rok 2012.

W celu zagwarantowania zamawiającemu najwyższej, jakości parametrów technicznych i użytkowych, cała instalacja musi być (bezpłatnie) nadzorowana w trakcie budowy przez inżynierów ze strony producenta oraz zweryfikowana niezależnie przed odbiorem technicznym.

Wykonawca ma udokumentować wykonanie w okresie ostatnich 5 lat od daty ogłoszenia postępowania, co najmniej 5 instalacji w systemie ekranowanym Kategorii 6. Podane instalacje referencyjne muszą być objęte programem 25-letniej gwarancji systemowej producenta okablowania – należy podać numery i daty udzielonych gwarancji producenta (do zweryfikowania przez Zamawiającego).

Odbiór i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy EA wg obowiązujących norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki:

· Wykonać komplet pomiarów (pomiary części miedzianej i światłowodowej okablowania).

· Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. 

· Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum III poziomem dokładności (proponowane urządzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DTX).

· Po wykonaniu wszystkich połączeń kabli miedzianych należy przeprowadzić badania ich parametrów elektrycznych i dokonać sprawdzenia zachowania obowiązujących norm i przepisów.

Pomiary należy wykonać zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173 co najmniej następujących parametrów linii:

· Mapa połączeń

· Impedancja

· Rezystancja pętli stałoprądowej

· Prędkość propagacji

· Opóźnienie propagacji

· Tłumienie

· Zmniejszenie przesłuchu zbliżnego  

· Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zbliżnego

· Stratność odbiciowa

· Zmniejszenie przesłuchu zdalnego 

· Zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej 

· Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej 

· Współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu 

· Sumaryczny współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu 

Wyniki pomiarów należy zamieścić w formie wydruków w dokumentacji powykonawczej i zweryfikować z wartościami granicznymi podanymi w normach dotyczących aplikacji 10Gigabit Ethernet.

Po wykonaniu wszystkich połączeń kabli światłowodowych należy przeprowadzić badania ich parametrów optycznych i dokonać sprawdzenia zachowania obowiązujących norm i przepisów.

Pomiar każdego toru transmisyjnego światłowodowego (wartość tłumienia) należy wykonać dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwóch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm. Pomiar powinien zawierać:

· Specyfikację (normę) wg, której jest wykonywany pomiar

· Metodę referencji

· Tłumienie toru pomiarowego

· Podane wartości graniczne (limit)

· Podane zapasy (najgorszy przypadek) 

· Informację o końcowym rezultacie pomiaru

Pomiary wykonać zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173 co najmniej następujących parametrów linii:

· Wyniki pomiarów należy zamieścić w formie wydruków w dokumentacji powykonawczej i zweryfikować z wartościami podanymi w normach dla okablowania światłowodowego LAN.

· Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości/tłumienia. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru światłowodowego. 

· Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta. 

Przykładowa procedura certyfikacyjna wymaga spełnienia następujących warunków:

· Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji 

· Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktów) nabytego u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

· Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z obowiązującymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczącymi parametrów technicznych okablowania, jak również procedur instalacji i administracji.

· Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodność z obowiązującymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszystkich torów transmisyjnych miedzianych.

· Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Przedsiębiorstwa Projektowania i Instalacji, potwierdzony umową ND&I zawartą z producentem, regulującą warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

· W celu zagwarantowania Użytkownikom końcowym najwyższej jakości parametrów technicznych i użytkowych, cała instalacja jest weryfikowana przez inżynierów ze strony producenta.

· Wykonać dokumentację powykonawczą. 

·  Dokumentacja powykonawcza ma zawierać:

· Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania, 

· Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 

· Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych 

·  Lokalizację przebić przez ściany i podłogi. 

· Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię pomiarów (dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji.

Wszystkie wymagania techniczne, wydajnościowe, funkcjonalne i użytkowe zawarte w załączonej Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robót są jednocześnie obowiązującymi wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia.

4.3.4. Instalacja kontroli dostępu oraz systemu sygnalizacji włamania i napadu

System kontroli dostępu wraz z systemem alarmowym dla pomieszczenia serwerowni powinien być zabudowany w oparciu o centralę integrującą funkcje centrali alarmowej i kontroli dostępu. Centralę należy zamontować na ścianie w pomieszczeniu serwerowni.

Modułowa centrala alarmowa chroni obiekt wykorzystując nowoczesną i ekonomiczną technologię dla instalacji alarmowych. Zastosowanie innowacyjnego, funkcyjnego ekranu dotykowego sprawia, że obsługa centrali i instalacji alarmowej przez użytkownika jest niezwykle prosta.  Interfejs użytkownika pozwala z łatwością uzbrajać i rozbrajać całą instalację alarmową, jak również jej poszczególne strefy. Systemu można używać w połączeniu z modułem SmartKey – kluczem zbliżeniowym w formie breloka służącym do jego włączania / wyłączania.  Elastyczność dla każdego poziomu bezpieczeństwa instalacji alarmowej.

Modułowa centrala alarmowa oferuje niezawodną ochronę niezależnie od wielkości obiektu i wymaganego poziomu bezpieczeństwa. Zespoły zacisków opisane kodem barwnym są wyjątkowo proste w instalacji. Moduły można łatwo odłączać, natomiast urządzenia peryferyjne sieci LSN w prosty sposób zintegrować z systemem. Centrala to skuteczne i niezawodne instalacje alarmowe w każdym obiekcie. System może pracować niezależnie lub jako zintegrowany element sieci dołączony za pomocą standardowego interfejsu IP.  W przypadku rozbudowy systemu szczególną rolę odgrywa modułowa konstrukcja centrali. Umożliwia ona modyfikację istniejącej konfiguracji wraz ze zmieniającymi się wymaganiami. W przypadku zmiany wielkości systemu lub regulacji prawnych, niezbędne czynności dostosowawcze można wykonać wykorzystując istniejącą infrastrukturę systemu.

4.3.5. Klimatyzacja

Ponieważ w pomieszczeniu serwerowni zainstalowane będą wysokiej klasy urządzenia elektroniczne, telekomunikacyjne i komputerowe, na działanie, których duży wpływ ma praca w odpowiednim zakresie temperatur, pomieszczenie należy wyposażyć w układ klimatyzujący, którego zadaniem będzie utrzymywanie stałej temperatury. Zastosowanie układu klimatyzacji pozwoli zminimalizować liczbę awarii oraz wydłużyć żywotność zainstalowanego sprzętu.

Ze względu na kubaturę i charakterystykę pomieszczenia projektuje się układ składający się z jednostki wewnętrznej i jednostki zewnętrznej.

Minimalne parametry układu klimatyzacji

Zestaw dwóch klimatyzatorów przystosowanych do pracy całorocznej wraz z modułem pracy naprzemiennej o minimalnych parametrach technicznych:

· Typ: Klimatyzatory kanałowy

· Rodzaj pracy: Chłodzenie/grzanie

· Wydajność chłodzenia: min. 16,50 kW

· Pobór mocy – chłodzenie: max. 6,1 kW

· Wydajność grzania: min. 19,50 kW

· Pobór mocy – chłodzenie: max. 5,6 kW

· Osuszanie: Min. 4.0 l/h

· Zasilanie: 400V / 3 fazowe / 50 Hz

· Zakres temperatur pracy: Chłodzenie od 0 0C  do 43 0C, Grzanie od -100C do 240C 

· Dodatkowe funkcjonalności: Tryb ekonomicznego chłodzenia, filtr powietrza, program 24-godzinowy, automatyczny restart, automatyczny dobór prędkości obrotów wentylatora, funkcja samo diagnostyki urządzenia, max. długość instalacji/ maks. różnica poziomów: 50/30 m, czynnik chłodniczy R410A

· Montaż pilota przewodowego. 

Instalacja

Instalacja klimatyzatora w serwerowni. 

Zainstalowanie jednostki wewnętrznej w serwerowni Zamawiającego w miejscu zapewniającym największą wydajność urządzenia, zainstalowanie jednostki zewnętrznej w miejscu zapewniającym największa wydajność urządzenia oraz bezkolizyjny dostęp do serwisu urządzeń, odległość jednostki wewnętrznej od zewnętrznej nie może być dłuższa niż przewiduje producent klimatyzatora, zainstalowanie klimatyzatora wraz z wszystkimi niezbędnymi akcesoriami zapewniającymi pracę klimatyzatora przez 365 dni w roku w trybie chłodzenia (nie zależnie od temperatur zewnętrznych), wyposażenie w moduł pracy naprzemiennej, zainstalowanie odprowadzenia skroplin w sposób umożliwiający bezobsługowe wyprowadzenie ich na zewnątrz lub do kanalizacji ściekowej.

Gwarancja

60 miesięcy gwarancji w miejscu instalacji, (jeżeli w czasie obowiązywania gwarancji są konieczne okresowe przeglądy Wykonawca zobowiązany jest wykonać je na własny koszt, elementy eksploatacyjne zużywające się w czasie normalnego użytkowania będą wymieniane na koszt Zamawiającego).

Wykonanie instalacji klimatyzacji należy powierzyć specjalistycznej firmie, która określi najlepsze miejsce usytuowania jednostki zewnętrznej oraz prowadzenia instalacji. Zakres opracowania instalacji elektrycznych kończy się na doprowadzeniu zasilania do jednostki zewnętrznej oraz zainstalowaniu zabezpieczenia w tablicy RS – wydzielenie osobnego obwodu zasilającego. Dalszą część instalacji powinna wykonać firma posiadająca odpowiednie kwalifikacje.

4.3.6. Urządzenia aktywne

CPD to obszar Centrum Zarządzania Siecią, który będzie organizował, nadzorował warstwę sieci, transportową i aplikacji w odniesieniu do modelu OSI.  Na jego wyposażeniu znajdą się:

· Przełącznik sieciowy – 1 szt.

· Router brzegowy – 1 szt.

· Serwery – 2szt.

· Niezbędne akcesoria.

Przełącznik sieciowy – wymagania minimalne

Przełącznik sieciowy - główny koncentrator sieci, będzie odpowiadał za przełączanie ruchu w ramach CPD jak również pomiędzy siecią stacji bazowych, ponadto będzie także tagował strumienie danych.

Charakterystyka sprzętowa:

· Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) - liczba portów, co najmniej 48.

· Porty na moduły światłowodowe SFP (IEEE 802.3z) z możliwością instalacji modułów 1000Base-SX/LX/LH/ZX -liczba portów co najmniej 4. Dopuszcza się, aby porty SFP były dzielone z portami 1000Base-T. Porty muszą wspierać standard 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure dla trybu Half- Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

· Musi istnieć możliwość zmiany prędkości i dupleksu każdego portu i wyłączenia trybu FlowControl dla każdego portu.

· Urządzenie powinno obsługiwać moduły SFP 1000Base-SX/LX/LH/ZX (IEEE 802.3z) oraz SFP 100Base -FX(IEEE 802.3u); SFP 1000Base-T (IEEE 802.3ab) oraz SFP 100Base-TX (IEEE 802.3u).

· Sprzęt powinien być wyposażony w konsolę szeregową w standardzie RS-232 w celu umożliwienia zarządzania lokalnego.

· Urządzenie powinno umożliwiać łączenie w stosy o wielkości, co najmniej 6 jednostek. Stos powinien być wyposażony w funkcjonalność zapewniającą, że w przypadku awarii głównego przełącznika stosu, praca stosu nie zostanie zakłócona, w szczególności nie nastąpi ponowne uruchomienie stosu. Protokół stackujący powinien, w przypadku pracy w topologii pierścienia, zapewniać przesyłanie ruchu pomiędzy przełącznikami krótszą drogą.

· Przepustowość magistrali stosu powinna wynosić, co najmniej 40 Gb/s. Stos powinien umożliwiać agregację połączeń oraz kopiowanie ruchu przy użyciu dowolnych portów w stosie.

· Musi istnieć możliwość użycia dodatkowego zasilacza nadmiarowego.

· Magistrala przełączająca powinna posiadać wydajność nie mniejszą, niż 136 Gb/s. Wydajność przełączania dla pakietów 64B powinna wynosić nie mniej niż 101 Mp/s.

· Urządzenie musi posiadać architekturę nieblokującą (zapewniać przełączanie wire-speed - z pełną prędkością na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracji przełącznika).

· Pojemność tablicy MAC powinna wynosić nie mniej, niż 16K wpisów. Powinna też istnieć możliwość wprowadzenia, co najmniej 250 wpisów statycznych.

· Pamięć RAM dostępna dla przełącznika powinna wynosić nie mniej, niż 128 MB. Pamięć Flash - nie mniej niż 32 MB.

· Urządzenie powinno być wyposażone w dodatkowy slot dla karty SD. Powinna istnieć możliwość obsadzenia karty o pojemności, co najmniej 32 MB.

· Urządzenie powinno obsługiwać ramki typu Jumbo o rozmiarze, co najmniej 13310 B.

· Bufor pamięci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosić nie mniej, niż 2 MB.

· Maksymalna temperatura pracy dla urządzenia nie powinna być mniejsza, niż 48 stopni Celsjusza.

· Urządzenie powinno charakteryzować się średnim czasem pomiędzy awariami wynoszącym, co najmniej 290000 godzin.

· Funkcjonalności warstwy 2

· Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność IGMP Snooping w wersji, co najmniej 3 oraz obsługiwać nie mniej, niż 1020 grup multicast w tym możliwość utworzenia, co najmniej 128 grup statycznych. Urządzenie powinno posiadać także funkcjonalność MLD Snooping w wersji, co najmniej 2 oraz obsługiwać nie mniej, niż 1020 grup multicast w tym możliwość utworzenia, co najmniej 128 grup statycznych.

· Urządzenie powinno umożliwiać konfigurację filtrów dla protokołu IGMP ograniczających adresy IPv4 grup multicast, do których poszczególni klienci mogą się przyłączać.

· Przełącznik powinien obsługiwać protokoły umożliwiające unikanie pętli w warstwie 2: IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s w tym, co najmniej 16 instancji MSTP. Powinno także wspierać funkcjonalność 802.1Q Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.

· Wymagana jest obecność funkcjonalności powodującej, że w przypadku, gdy wystąpi pętla w części sieci nieobjętej protokołami drzewa rozpinającego, część ta zostanie odłączona od reszty sieci, aby zapobiec rozprzestrzenianiu się burzy broadcastowej.

· Urządzenie musi umożliwiać tworzenie połączeń Link Aggregation - nie mniej niż 8 portów na grupę oraz 32 grup na urządzenie oraz obsługiwać protokół LACP.

· Przełącznik musi mieć wbudowaną funkcjonalność LLDP (802.1AB).

· Urządzenie musi posiadać obsługę funkcjonalności DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82, a także umożliwiać przechwytywanie zapytań DHCP od klienta i, po dodaniu opcji 82, przekazywanie ich do serwera DHCP znajdującego się w tej samej sieci VLAN, w której znajduje się klient.

· Przełącznik powinien posiadać funkcjonalność kopiowania ruchu z jednego lub wielu portów na port monitorujący w celu umożliwienia jego analizy. Musi istnieć możliwość kopiowania tylko wybranego ruchu na danym porcie (np. tylko kierowanego do określonego adresu IP) oraz kopiowania ruchu na port monitorujący znajdujący się w innym przełączniku.

· Urządzenie powinno umożliwiać dostarczanie ruchu na wiele portów fizycznych, na których obecne są te same adresy IP i MAC, co pozwala na bezpośrednie przyłączenie klastrów serwerów posługujących się pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.

· Obsługa sieci VLAN

· Przełącznik powinien umożliwiać konfigurację sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094 jednocześnie skonfigurowanych takich sieci w tym powinien umożliwiać obsługę VLAN zgodnie z protokołem 802.1v oraz obsługiwać dynamiczne przyłączanie do VLANu.

· Powinna być też możliwość tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast i rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientów żądających przyłączenia do danej grupy multicast. Urządzenie powinno umożliwić utworzenie co najmniej 5 takich sieci VLAN.

· Powinna być możliwość tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urządzeń. Urządzenie powinno

· akceptować co najmniej 1020 wpisów MAC dla takiej sieci VLAN.

· Urządzenie powinno umożliwiać tworzenie VLANów, które będą zapewniały funkcjonalność tworzenia wielu grup portów w ramach, których porty będą mogły się komunikować, ale zablokowana będzie komunikacja pomiędzy portami w różnych grupach oraz wszystkie grupy będą mogły komunikować się z grupą portów wspólnych. Wszystkie porty należące do takich VLANów powinny pozostać nietagowane.

· Urządzenie powinno być wyposażone w funkcjonalność umożliwiającą tunelowanie ruchu w sieciach VLAN, które nie są skonfigurowane na tym urządzeniu.

· Urządzenie powinno także umożliwiać tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

· Funkcjonalność warstwy 3

· Przełącznik musi posiadać też funkcjonalność Gratuitous ARP.

· Quality of Service

· Przełącznik powinien obsługiwać funkcjonalność QoS i posiadać, co najmniej 8 kolejek sprzętowych na każdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywać się na bazie, co najmniej: wejściowego portu fizycznego przełącznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, adresu IPv6, pola DSCP, typu protokołu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety ruchu IPv6.

· Urządzenie powinno umożliwiać limitowanie pasma osobno dla każdej klasy ruchu (kolejki na porcie fizycznym) z granulacją, co najwyżej 64 kb/s oraz umożliwiać gwarantowanie pasma osobno dla każdej klasy ruchu (kolejki na porcie fizycznym) z granulacją, co najwyżej 64 kb/s.

· Przełącznik powinien umożliwiać ograniczenie pasma dla ruchu wychodzącego na każdym porcie z granulacją, co najwyżej 64 kb/s.

· Urządzenie powinno także umożliwiać limitowanie pasma dla ruchu przychodzącego na każdym porcie z granulacją, co najwyżej 64 kb/s.

· Powinna istnieć funkcjonalność limitowania pasma dla określonego typu ruchu (np. odbywającego się na danym porcie TCP lub UDP) z granulacją nie większą, niż 64 kb/s.

· Przełącznik powinien mieć możliwość zarządzania QoS wg kalendarza.

· Filtrowanie ruchu

· Urządzenie powinno posiadać możliwość filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacje takie, jak: port przełącznika, adres MAC, sieć VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6, zawartość pola DSCP, typ protokołu, port TCP/UDP, klasę ruchu IPv6, etykietę ruchu IPv6, a także umożliwiać tworzenie statystyk dla ACL i mieć możliwość uruchamiania reguł ACL wg kalendarza.

· Przełącznik powinien mieć możliwość definiowania reguł ACL na poziomie sieci VLAN. Musi istnieć też możliwość niezależnej filtracji ruchu kierowanego do procesora przełącznika w celu jego dodatkowej ochrony.

· Funkcje bezpieczeństwa

· Przełącznik powinien być wyposażony w funkcjonalność umożliwiającą ograniczenie liczby adresów MAC na pojedynczym porcie fizycznym przełącznika oraz "zatrzaśnięcie" na nim określonych adresów MAC – powinien obsługiwać, co najmniej 63 takich adresów MAC na pojedynczym porcie fizycznym.

· Urządzenie powinno umożliwiać uwierzytelnianie przyłączonych użytkowników za pomocą protokołu 802.1X współpracującego z funkcjonalnością umożliwiającą przyznanie dostępu do ograniczonych zasobów w przypadku, gdy użytkownik nie jest uwierzytelniony.

· Funkcjonalność 802.1X musi umożliwiać niezależne uwierzytelnianie wielu użytkowników znajdujących się na pojedynczym porcie fizycznym przełącznika, (co najmniej 448 użytkowników na każdym porcie). Urządzenie musi umożliwiać przypisywanie, co najmniej następujących atrybutów otrzymanych z serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowość portu, reguły ACL.

· Przełącznik musi umożliwiać uwierzytelnianie użytkowników w oparciu o portal WWW z możliwością przypisania użytkownika do wskazanej sieci VLAN.

· Urządzenie musi również umożliwiać uwierzytelnianie użytkowników w oparciu o adres MAC z możliwością przypisania użytkownika do wskazanej sieci VLAN.

· Urządzenie musi współpracować z funkcjonalnością Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji maszyn niebędących w zgodzie z obowiązującą polityką bezpieczeństwa w sieci oraz z funkcjonalnością DHCP NAP.

· Przełącznik powinien również posiadać funkcjonalność umożliwiającą realizację komunikacji z jednym lub więcej portów wspólnych (np. portów, do których podłączony jest router, serwery wydruku itp.).

· Urządzenie powinno posiadać możliwość filtrowanie protokołu sieci LAN NetBIOS.

· Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez administratora serwerów DHCP.

· Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność zapobiegającą atakom ARP Spoofing przez użytkowników sieci. Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność zapobiegania atakom BPDU.

· Przełącznik powinien posiadać możliwość limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym, co najwyżej 2 p/s), Multicast (z krokiem minimalnym, co najwyżej 2 p/s), Broadcast (z krokiem minimalnym, co najwyżej 2 p/s), a także umożliwiać automatyczne wyłączenie portu w przypadku długotrwałej burzy. Przełącznik powinien posiadać mechanizm ochrony procesora przed jego przeciążeniem dużą liczbą pakietów Broadcast/Multicast/Unicast.

· Zarządzanie

· Powinna istnieć możliwość konfiguracji uwierzytelniania dostępu do urządzenia na zewnętrznym serwerze RADIUS i TACACS+. Grupa urządzeń połączonych w stos powinna być zarządzana poprzez jeden adres IP.

· Zarządzanie urządzeniem powinno odbywać się przez: przeglądarkę internetową - musi być możliwe pełne skonfigurowanie wszystkich funkcjonalności urządzenia, Telnet, SSH, konsolę lokalną. Zarządzanie przez interfejs tekstowy musi umożliwiać wprowadzanie poleceń. Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wybór z menu. Interfejs tekstowy musi zapewniać konfigurację wszystkich funkcjonalności urządzenia. Urządzenie musi mieć wbudowaną funkcjonalność klienta Telnet.

· W przypadku zarządzania przez interfejs WWW musi być możliwość szyfrowania połączenia protokołem SSLv3. Urządzenie musi obsługiwać protokół zarządzania SNMPv2, v3.

· Przełącznik musi umożliwiać monitorowanie zdalne protokołem RMON oraz RMONv2.

· Urządzenie musi posiadać wbudowanego klienta DHCP.

· Przełącznik musi posiadać możliwość synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnętrznym źródłem czasu. Zapisywanie logów generowanych przez urządzenie musi być możliwe na zewnętrznym serwerze logów.

· Urządzenie powinno posiadać możliwość wysyłania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.

· Interfejs WWW przełącznika powinien umożliwiać graficzne monitorowanie ruchu na portach fizycznych urządzenia, a także umożliwiać przeglądanie tablicy adresów MAC.

· Powinna istnieć możliwość uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu zarządzającego urządzenia. Test powinien dokonywać, co najmniej pomiaru długości kabla oraz ciągłości połączenia.

· Interfejs zarządzający musi umożliwiać wprowadzenie tekstowego opisu dla każdego z portów fizycznych urządzenia. Urządzenie powinno być w stanie wysyłać powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku pojawienia się w sieci nowego adresu MAC.

· Urządzenie powinno umożliwiać przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji konfiguracji. Przełącznik powinien być wyposażony w pamięć Flash umożliwiającą przechowywanie dowolnej liczby plików.

·    Gwarancja potwierdzona na piśmie sprzęt sieciowy objęty jest dożywotnią gwarancja oraz dodatkowo przez minimum 5 lat od zakończenia jego produkcji, realizację obowiązków serwisowych w miejscu użytkowania sprzętu sieciowego w następnym dniu roboczym, oferowany sprzęt sieciowy został wyprodukowany zgodnie z normami ISO-9001 oraz ISO-14001, oferowany sprzęt pochodzi z oficjalnego kanału dystrybucji.

Router brzegowy – wymagania minimalne

Router brzegowy odpowiadał będzie za trasowanie ruchu na zewnątrz sieci, odpowiadał również będzie za translacje adresów IP, jak również zarządzał przestrzenią IP. Prócz tego obejmie on funkcje koncentratora PPPoE dla sesji abonenckich, w razie potrzeby może także tagować strumienie danych. Router będzie także bramą, na którą będą realizowane połączenia zdalne VPN).
Charakterystyka sprzętowa:

· Gigabit Ethernet

· 2x Porty GigabitEth 1000TX lub SFP. 

· Porty muszą być kompatybilne ze standardem SFP

· Wymagane są następujące konwertery optyczne:
a) SX : multimode short reach

b) LX : single mode long reach

c) ZX ; single mode extended reach

d) Copper : 1000-BaseTX 

e) CWDM

f) DWDM

· Port powinien być konfigurowalny jako half/full duplex I wspierać połączenia 1000 Mbps full-duplex

· Port powinien działać jako auto-sensing wykrywając prędkość I mode (half/full duplex)

· Warstwa Ethernet

· Urządzenie musi dynamicznie uczyć się adresów MAC za pomocą protokołu ARP

· Urządzenie musi wspierać VLAN-y (IEEE 802.1Q i 802.1ad). Należy podać liczbę wspieranych VLAN-ów i ewentualne ograniczenia w tym zakresie.

· Urządzenie powinno wspierać VLAN stacking (S-tag i C-tag zgodnie z  802.1ad)

· Urządzenie powinno wspierać ograniczenie pasma na VILAN-ie lub i grupie VLAN-ów. Proszę opisać ewentualne ograniczenia w tym zakresie.

· Urządzenie powinno wspierać Ethernet OAM zgodnie z IEEE 802.1ag
· Dostawca musi wspierać technologię agregacji interfejsów (Link Aggregation) zgodnie z IEEE 802.3ad

a) Link Aggregation musi być wspierany dla interfejsów GbE i 10GbE
b) Porty z różnych kart mogą być użyte do tworzenia tej samej grupy 
c) Wspieranie protokołu LACP
d) Konfiguracja 1+1 active/standby powinna być wspierana dla zwiększenia niezawodności sesji  PPPoE i  DHCP
· IP layer - Urządzenie powinno wspierać instancje wirtualnych ruterów, (co najmniej 1000)
· QoS

· Urządzenie powinno wspierać 8 kolejek na Użytkownika, na interfejs logiczny (VLAN i  na interfejs fizyczny

· Urządzenie powinno wspierać hierarchiczny QoS (co najmniej 4 poziomy)

· IP routing - Routing Protocols

Urządzenie powinno wspierać następujące protokoły routingu:

· OSPF zgodnie z  RFC 2328

· ISIS zgodnie z  RFC 

· RIPv2 zgodnie z  RFC 2453

· BGP4 zgodnie z   RFC 1771

Urządzenie powinno wspierać protokół BFD. Dostawca powinien wskazać skalowalność I ewentualne ograniczenia, co do obsługiwanych protokołów.

· 1,5 mln route entries

· 1000 BGP peers

· ANCP

Urządzenie powinno wspierać protokół ANCP zgodnie z IETF draft-wadhwa-gsmp-l2control-configuration-02.txt

Następujące przypadki powinny być wspierane:

a) Dynamic Topology Discovery dla automatycznej konfiguracji wygładzania pasma (shaper) lub konfigurację pozwalającą na automatyczną synchronizację pasma na BRAS-ie używając prędkości DSL (DSL sync rate)

b) OAM

· L2 VPN

· Urządzenie powinno wspierać usługę L2 VPN bazując na LDP (pseudo-wires point-to-point) bazując na RFC 4447

· Urządzenie powinno wspierać usługę VPLS bazując na LDP (point-to-multipoint) bazując na draft-ietf-l2vpn-vpls-ldp-09.txt

· Urządzenie powinno wspierać usługę hierarchical VPLS (H-VPLS)

· Urządzenie powinno wspierać opcję MAC TLV w VPLS

· Urządzenie powinno wspierać wirtualne mostki (virtual bridge groups)

· Urządzenie powinno wspierać elastycznie mapowanie pomiędzy instancjami VPLS a LSP. 

· IP VPN - Co najmniej 2000 instancji VRF

· AAA

· L2TP

· Redundancy

· SCALING & PERformance

· Lawful interception

· Advanced services

· System architecture

· Od urządzenia oczekuje się niskiego poboru mocy- ok 300-400W i max 2U wysokości w  szafie 19”

· Architektura

· Wszystkie komponenty muszą być wymienialne podczas pracy urządzenia.

· Procesy programowe powinny być wymienialne, restartowane lub naprawiane (patchowane) be wpływu na dołączonych użytkowników. (np. OSPF proces.)

· Backup and Restore

· Upgrades

· Wymiana oprogramowania powinna być wykonywana bez wpływu na istniejące połączenia. (In Service Software Upgrade)

· Urządzenie powinno posiadać funkcję zdalnej wymiany oprogramowania Firmware

Akcesoria

	Parametr
	Charakterystyka (wymagania minimalne)

	UPS
	

	LCD + KVM
	Monitor wysuwany o wysokości 1U, minimum 17”,, klawiatura z touchpadem.

Przełącznik KVM 16 portowy, z możliwością podłączenia serwerów zarówno z interfejsem USB jak i PS2, OSD, wyszukiwanie podłączonych serwerów, możliwość nadawania nazw podłączonym serwerom, 8 kabli do podłączenia serwerów wyposażonego w interfejs USB

	Warunki gwarancji
	Przynajmniej pięć lata gwarancji od momentu podpisania umowy z czasem reakcji do końca następnego dnia roboczego od zgłoszenia awarii

Wszystkie naprawy gwarancyjne powinny być możliwe na miejscu.

Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, włączając w to koszt części i transportu.

	Dokumentacja użytkownika
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim


4.4. Zakup urządzeń dla beneficjentów ostatecznych 
W ramach realizacji zamówienia Wykonawca dostarczy 600 szt. terminali abonenckich umożliwiających podłączenie użytkowników końcowych projektu do wybudowanej sieci bezprzewodowej, podłączy je do ww. sieci i uruchomi w każdym z gospodarstw dostęp do Internetu. Po podpisaniu umowy Zamawiający udostępni potencjalnemu Wykonawcy listę użytkowników końcowych.
4.4.8. Wymagania minimalne dla terminali abonenckich WI-FI
Wymagania minimalne dla terminali abonenckich systemu WIMAX
· interfejsy sieciowe w jednostkach abonenckich: 10/100BaseT 
· wymagane posiadanie jednostek abonenckich obsługujących pasmo 3,3-3,7GHz

· praca w kanale 5, 7 i 10MHz

· obsługa IP-CS, Ethernet-CS i VLAN-CS

· możliwość skanowania całego pasma oraz zdefiniowanych zakresów

· wsparcie dla VoIP

· obsługa modulacji QAM64 5/6

· moc transmisji co najmniej 27dBm

· obsługa SISO i MIMO

· zintegrowana antena co najmniej 15dBi

· terminal abonencki powinien być zasilany poprzez PoE

· niski pobór prądu nie większy niż 16W

· jednostki abonenckie muszą zapewniać monitoring jakości pracy (performance monitoring)

· w ofercie producenta powinny być dostępne również jednostki abonenckie posiadające możliwość pracy w czterech trybach (802.16e i d, TDD i FDD)

· terminal powinien obsługiwać protokół TR-69 dla zdalnej konfiguracji i zarządzania

· terminale mobilne powinny wspierać protokół OMA-DM

· Temperatura otoczenia, w której terminal abonencki powinien działać prawidłowo, powinna wynosić co najmniej: od 0C do +40C dla wewnętrznej części terminala (IDU) i od -35C do +55C zewnątrz dla części zewnętrznej (ODU). 

· Terminale abonenckie powinny być wyposażone w interfejs Ethernet (RJ-45) z PoE (zwany Power over Ethernet).

Koszt instalacja jednostki abonenckiej WIMAX musi uwzględniać wszystkie niezbędne elementy do uruchomienia i prawidłowego działania. W tym, doprowadzenia kabla sygnałowego do wnętrza budynku. Szacunkowa długość kabla sygnałowego (skrętka ekranowana FTP, do pracy zewnętrznej - odporna na działanie UV) to 25m. Kabel powinien być wprowadzony do budynku i zakończony w miejscu, gdzie istnieje możliwość zasilenia urządzenia. W przypadku większej długości kabla, jego zakup i instalacja będzie obowiązkiem Wykonawcy.

4.4.8. Wymagania minimalne dla terminali abonenckich WIFI

Wymagania minimalne dla terminali abonenckich systemu WIFI

Koszt instalacja jednostki abonenckiej WIFI musi uwzględniać wszystkie niezbędne elementy do uruchomienia i prawidłowego działania. W tym, doprowadzenia kabla sygnałowego do wnętrza budynku. Szacunkowa długość kabla sygnałowego (skrętka ekranowana FTP, do pracy zewnętrznej - odporna na działanie UV) to 25m. Kabel powinien być wprowadzony do budynku i zakończony w miejscu, gdzie istnieje możliwość zasilenia urządzenia. W przypadku większej długości kabla, jego zakup i instalacja będzie obowiązkiem Wykonawcy.

4.4.8. Projekty instalacji abonenckich

Wykonawca przygotuje kilka typów „powielanych” projektów w zakresie konstrukcyjno- budowlanym obrazujące sposób zawieszenia anten wraz z wykonaniem uziemienia przewodu, konstrukcji oraz urządzeń w lokalizacjach instalacjach abonenckich dla stosowania terminali zewnętrznych. Projekty muszą być opracowane zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami oraz muszą zostać zaakceptowane przez Zamawiającego. Po wykonanych instalacjach Wykonawca przedstawi Zamawiającemu zestawienie typu wykonanej instalacji u abonenta końcowego.

4.5. Warunki gwarancji, serwisu i wsparcia technicznego

Wykonawca udzieli Zamawiającemu, co najmniej 36 miesięcznego okresu gwarancji na całość przedmiotu zamówienia, w tym wszystkie urządzenia, materiały oraz robociznę i liczonej od daty podpisania Protokołu Odbioru Końcowego - chyba, że szczegółowe wymagania określone w niniejszym dokumencie dla poszczególnych urządzeń wskazują na dłuższe okresy gwarancji (w przypadku dłuższych niż 36 mies. gwarancji udzielanych przez producentów wykonawca wraz z ofertą składa odpowiednie oświadczenia producentów).

Serwis gwarancyjny urządzeń lub oprogramowania musi być świadczony w oparciu o gwarancję producenta urządzeń lub oprogramowania, to jest tak, aby zapewniona została naprawa lub wymiana urządzeń lub ich części na części nowe i oryginalne zgodnie z metodyką i zaleceniami producenta urządzeń lub oprogramowania. Wszelkie dodatkowe akcesoria niezbędne do funkcjonowania zasadniczych urządzeń (zasilacze, adaptery, konwertery) muszą być objęte jednolitą (tj. na identycznych warunkach i w ramach tej samej procedury gwarancyjnej) gwarancją wraz z urządzeniami zasadniczymi.

Serwis gwarancyjny będzie świadczony w miejscu instalacji sprzętu lub zdalnie z siedziby Wykonawcy za pomocą udostępnionego przez Zamawiającego łącza serwisowego.

Wykonawca ma obowiązek całodobowego przyjmowania zgłoszeń serwisowych telefonicznie, faksem lub e-mailem lub poprzez udostępniony przez Wykonawcę dedykowany system zgłoszeniowy dostępny przez przeglądarkę, dotyczących całości rozwiązania. Wykonawca ma zapewnić pojedynczy punkt zgłoszeniowy i serwisowy dla wszystkich elementów przedmiotu zamówienia (urządzenia, oprogramowanie, dokumenty, usługi), Wykonawca zapewni Zamawiającemu lub jego Pełnomocnikowi wsparcie techniczne w zakresie bieżącej eksploatacji dostarczonych rozwiązań oraz usług.

Zapytania o wsparcie techniczne oraz zgłoszenia serwisowe dotyczą wyłącznie awarii zgłaszanych przez Zamawiającego lub jego Pełnomocnika.
4.5.1. Serwis i utrzymanie infrastruktury sieciowej

Wykonawca zobowiązany jest do utworzenia centrum zarządzania siecią (szczegółowe wymagania wskazano w rozdziale 4.3 niniejszego dokumentu), którego rolą będzie:

· Monitorowanie sieci,

· Zarządzanie siecią,

· Usuwanie bieżących uszkodzeń infrastruktury sieciowej,

· Raportowanie awarii (raporty powinny być dostępne z poziomu stronny www),

· Prowadzenie statystyk obciążenia elementów sieci (statystyki powinny być dostępne dla każdego użytkownika z poziomu systemu zarządzania siecią).

Czas usunięcia awarii do 24 godz. od zdarzenia. Zwiększenie limitu czasu może nastąpić tylko w uzasadnionych przypadkach. 
4.5.2. Serwis i utrzymanie urządzeń u beneficjentowi ostatecznych projektu

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia wsparcia technicznego w formie infolinii 0801 + numer telefoniczny z strefy numeracyjnej 48 w dni robocze w godz.: 8: 00 – 18: 00. Czas usunięcia awarii do 24 godz. od zgłoszenia. Zwiększenie limitu czasu może nastąpić tylko w uzasadnionych przypadkach. Usługa serwisu powinna być świadczona przez oferenta dla minimum 2 podmiotów. W celu zweryfikowania, jakości usługi serwisowych odbiorców oferent przedłoży zamawiającemu referencje w tym zakresie na etapie składania oferty przetargowej. 

5. WYMAGANIA ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Przedmiot zamówienia musi być zrealizowany w całości z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. Wykonawca powinien uzyskanie wszelkie zgody, decyzje, pozwolenia, uzgodnienia oraz opinie niezbędne do prawidłowej i kompleksowej realizacji prac. Wykonawca powinien dostarczyć kompletną dokumentację techniczną i budowlaną oraz powykonawczą Zamawiającemu (w 3 egzemplarzach papierowych oraz 1 egzemplarzu elektronicznym).

Obowiązkiem wykonawcy będzie:

1) Zaprojektowanie i wykonanie konstrukcji wsporczych dla anten masztów, wież dla sieci szkieletowej oraz dla sieci dostępowej na dachach wybranych budynków oraz działkach (lokalizacjach) określonych przez Zamawiającego, które umożliwią montaż urządzeń i anten nadawczo/odbiorczych systemu WI-FI gwarantujących ich stabilną i bezpieczną pracę. Prace muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami prawa oraz aktualna wiedzą techniczną. W miejscach instalacji masztów na dachach budynków wykonawca dostarczy szafy telekomunikacyjne wraz z niezbędnym wyposażeniem.

2) Zaprojektowanie i wykonanie przebudowy pomieszczenia wskazanego pod serwerownię. Wykonawca powinien przedłożyć do akceptacji Zamawiającemu projekt adaptacji wskazanego pomieszczenia na potrzeby serwerowni.

3) Zaprojektowanie i wyposażenie serwerowni w szafy teletechniczne, przeznaczone do instalacji urządzeń wraz z pozostałym sprzętem teleinformatycznym, informatycznym i telekomunikacyjnym oraz urządzeń podtrzymania napięcia wraz z bateriami

4) Dostarczenie i montaż stacji bazowych wraz z pozostałym sprzętem teleinformatycznym, informatycznym i telekomunikacyjnym oraz systemów zasilania tych urządzeń (z podtrzymaniem bateryjnym) w lokalizacjach stacji bazowych zgodnie z projektem.

5) Dostawa, montaż i uruchomienie stacji klienckich w gospodarstwach domowych wskazanych przez Zamawiającego.

6) Zaprojektowanie i wykonanie linii elektrycznej w każdym węźle szkieletu sieci, po wcześniejszym zaakceptowaniu projektu przez Zamawiającego. Zamawiający oczekuje od Wykonawcy wybudowania oddzielnych przyłączy elektrycznych z pod licznikami energii elektrycznej lub wykonanie nowych przyłączy elektrycznych na podstawie otrzymanych warunków przyłączeniowych do sieci elektrycznej (wystąpienie o warunki i wszystkie opłaty z tym związane po stronie wykonawcy).

7) Uruchomienie oraz wykonanie testów/pomiarów prawidłowego działania urządzeń szkieletu sieci.

8) Uruchomienie oraz wykonanie testów prawidłowego działania stacji bazowych oraz urządzeń klienckich zgodnie z procedurą określona przez Zamawiającego.

9) Wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów PEM (BHP, środowiskowych itd.) wraz z oznaczenie stref promieniowania radiowego, jeśli powstanie taka konieczność.

10) Obowiązkiem wykonawcy jest konfiguracja systemu, uruchomienie sieci, konfiguracja usług i wszystkie niezbędne prace dodatkowe wymagane do realizacji celu projektu.
11) Dostawa i instalacja komputerów niezbędnych do zarządzania i serwisowania wybudowaną siecią.  
12) Obowiązkiem wykonawcy będzie prowadzenie kompleksowego serwisu technicznego w zakresie powstałej infrastruktury telekomunikacyjnej.
Podane informacje nie zwalniają Wykonawcy z konieczności przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie i uwzględnienia innych nieopisanych uwarunkowań niezbędnych do realizacji całości przedmiotu zamówienia.

5.1. Wymagania dotyczące wykonania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową i założeniami Programu Funkcjonalno - Użytkowego.

5.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz z wszelką posiadaną dokumentacją i uzgodnieniami.

5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa musi odpowiadać wymaganiom Programu Funkcjonalno - Użytkowego i być kompletna z punktu widzenia procesu administracyjnego oraz innych uzgodnień dodatkowych (m.in. DWL, ULC).

5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w oferowaną cenę. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, oświetlenie i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy.

5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, zwłaszcza w zakresie prac na wysokości. Sprzęt oraz odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie musi posiadać niezbędne i aktualne atesty. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w oferowanej cenie.

5.9. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego.

5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera Projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

5.11. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera Projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi Projektu do zatwierdzenia.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania prac.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:

a) Część ogólną opisującą:

· Organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,

· Sposób zapewnienia bhp,

· Wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

· Wykaz osób odpowiedzialnych, za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

b) Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

· Wykaz urządzeń pomiarowych stosowanych w realizacji prac wraz z ich parametrami Technicznymi,

· Sposób i procedurę pomiarów.

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną, jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel i sprzęt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia próbnych pomiarów w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

· Datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

· Datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

· Datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia, jakości i harmonogramów robót,

· Terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

· Przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

· Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

· Daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

· Zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,

· Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· Stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

· Dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

· Dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

· Dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,

· Wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

· Inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera Projektu do ustosunkowania się.

6.2.2. Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy (oprócz dziennika) zalicza się następujące dokumenty:

· Pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

· Protokoły przekazania terenu budowy,

· Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

· Protokoły odbioru robót,

· Protokoły z narad i ustaleń,

· Korespondencję na budowie.

6.2.3. Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH

W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

· Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

· Odbiorowi częściowemu,

· Odbiorowi ostatecznemu,

· Odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników z przeprowadzonych badań, w konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami.

7.2. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.3. Odbiór ostateczny robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia stosownych dokumentów, o których mowa w kolejnym punkcie.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cel projektu, prace mogą zostać przyjęte.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

· dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

· szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),

· ustalenia technologiczne,

· dzienniki budowy,

· wyniki pomiarów oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,

· deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów,

· geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót (wieże wolnostojące),

· kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

7.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 7.3 „Odbiór ostateczny robót”.

I. CZĘŚĆ INFORMACYJNA

OŚWIADZCZENIE ZAMAWIAJĄCEGO O POSIADANIU PRAWA DYSPONOWANIA NIERUCHOMOŚCIĄ

Zamawiający dysponuje oświadczeniami stwierdzającymi prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane dla lokalizacji objętych projektem (wymienione w zał. Nr1 do PFU).

PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIĄZANE Z PROJEKTOWANIE I WYKONANIEM PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2007r. Nr 223, poz. 1655 ze zm.),

4. Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń,

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 ze zm.),

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003r. w sprawie dopuszczalnych pól elektro-magnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów (Dz.

7. U. z 2003r. Nr 192, poz. 1883),

8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzania raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. z 2004r. Nr 257, poz. 2573 ze zm.),

9. Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 21 kwietnia 1995r. w sprawie warunków technicznych zasilania energią elektryczną obiektów budowlanych łączności (Dz. U. z 1995r. Nr 50, poz. 271),

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005r. Nr 219, poz. 1864),

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 ze zm.),

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133 ze zm.),

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

14. Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. z 2003r. Nr 121, poz. 1137 i 1139),

15. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 2006r. Nr 80, poz. 563),

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126),

17. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

18. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401),

19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

20. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229 ze zm.),

21. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych - Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych

22. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

23. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogólnych charakterystyk

24. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporażeniowa

25. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa - Postanowienia ogólne - Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym

26. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia

27. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych

28. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

29. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo - Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

30. PN-IEC
60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych - Ochrona przeciwpożarowa

31. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne

32. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie

33. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

34. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

35. PN-93/E08390/11 Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Postanowienia ogólne.

36. PN-93/E08390/14 Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasady stosowania

37. EN 50173„„Information technology - Generic cabling systems”

38. PN-EN 50173-1:2004

39. PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości.”

40. PN-EN 50174-2:2002 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn1trz budynków.

41. PN-EN 50346:2002 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania”

42. Standard DMR (ETSI TS 102 361)
INNE POSIADANE INFORMACJE I DOKUMENTY NIEZBĘDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH

MAPY ZASADNICZE

Nie są wymagane
WYNIKI BADAŃ WODNO-GRUNOWYCH NA TERENIE BUDOWY

Planowana inwestycja nie wymaga przeprowadzenia badań wodno-gruntowych. W przypadku, gdy wykonawca zaplanuje budowę obiektu na gruncie obowiązek wykonania badań spoczywał będzie na Wykonawcy.
INWENTARYZACJA ZIELENI

Planowana inwestycja nie wymaga przeprowadzenia Inwentaryzacji zieleni. Punktowe usytuowanie obiektów nie będzie naruszać istniejącego stanu zieleni.

DANE Z ZAKRESU OCHRONY ŚRODOWISKA

Wykonawca ma przeprowadzić dla inwestycji „Kwalifikacja przedsięwzięcia pod względem konieczności sporządzenia raportu oddziaływania na środowisko” na swój koszt. W przypadku wymagania Raportu Odziaływania na Środowisko wykonawca wykona taki we własnym zakresie i na swój koszt. 
POMIAR RUCHU DROGOWEGO, HAŁASU I INNYCH UCIĄŻLIWOŚCI

Planowana inwestycja nie wymaga przeprowadzenia pomiaru ruchu drogowego, dodatkowo planowane urządzenia oraz rozwiązania konstrukcyjne nie będą powodować hałasu oraz innych uciążliwości.

DOKUMENTACJA OBIEKTÓW BUDOWLANYCH

Zamawiający udostępni Wykonawcy posiadaną dokumentację obiektów budowlanych ujętych w projekcie. Wykonawca w razie potrzeby odtworzy niezbędną dokumentacje architektoniczno-budowlaną budynku o ile nie posiada jej Zamawiający.

POROZUMIENIA, ZGODY ORAZ WARUNKI TECHNICZNE I REALIZACYJNE ZWIĄZANE Z PRZYŁĄCZENIEM OBIEKTU DO ISTNIEJĄCYCH SIECI ENERGETYCZNYCH

Uzyskanie warunków po stronie wykonawcy. 
DODATKOWE DOKUMENTY ZWIĄZANE Z BUDOWĄ I JEJ PRZEPROWADZENIEM 
W posiadaniu Zamawiającego znajdują się:
· Zgłoszenia zamiaru wykonania robót budowlanych polegających na: „Budowie stacji bazowej sieci szerokopasmowego dostępu do internetu dla mieszkańców w Gminie i Mieście Szadek”

· Zgłoszenia zamiaru wykonania robót budowlanych polegających na: „Budowie światłowodowej sieci szerokopasmowego dostępu do internetu dla mieszkańców”.

· Zgłoszenia zamiaru wykonania robót budowlanych polegających na: Budowie przyłącza energetycznego – zasilania dedykowanego dla stacji bazowych  sieci szerokopasmowego dostępu do internetu dla mieszkańców w Gminie i Mieście Szadek.

II. ZAŁĄCZNIKI DO PROGRAMU FUNKCJONALNO – UŻYTKOWEGO

Załącznik nr 1:
Wykaz adresów jednostek na terenie Gminy i Miasta w Szadku objętych inwestycją.
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